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Abstract 
In the present research, the lenition of stop consonants in Persian continuous speech has been 

investigated within the framework of laboratory phonology. Data were designed such that 

Persian stops were placed in three different consonantal positions, namely word initial, 

intervocalic word medial, and word final. Also, the stop consonants differed with respect to 

context (voiced vs. voiceless) as well as lexical stress (stressed vs. unstressed). Duration of stop 

consonants as well as their frequency of occurrence as stops, fricatives and approximants were 

computed. Results showed that voiceless stops resist lenition and do not lose their phonetic 

quality in any context. However, voiced stops show different magnitude of consonantal reduction 

depending on word position and context. This finding is in line with the phonetic approach to 

lenition, supporting the articulatory mechanisms underlying consonantal weakening, namely 

greater sonority, lesser articulatory effort and shortening. The results further agree with 

perceptual constraints underlying consonantal lenition which assume that stop consonants are 

more likely to be weakened inside a prosodic unit like a word rather than at its edges, also in 

intervocalic position, as they are surrounded with more sonorant sounds, and they are more likely 

to turn into approximants than fricatives. 
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 مقالة پژوهشی

 های انفجاری: مطالعة موردی همخوانکاهش همخوانی در زبان فارسی

 2سمیه اسلامی ،1وحید صادقی
، امام خمینیالمللی دانشگاه بین، ام خمینیالمللی امدانشگاه بین ،علوم انسانی ةدکدانش، شناسیروه زبان انگلیسی و زبانگدانشیار  -1

المللی امام  دانشگاه بین ،علوم انسانی ةدکدانش ،شناسیروه زبان انگلیسی و زبانگ ،شناسی همگانیارشد زبانکارشناس -2 قزوین، ایران.

 خمینی، قزوین، ایران.

 24/6/1398پذیرش:   2/5/1398دریافت: 

 چکیده
 بررسی شده است. شناسی آزمایشگاهیدر چارچوب واج های انفجاری در گفتار پیوستۀ فارسیانکاهش همخو نوشتار پیش رودر 

 ؛قرار بگیرندآغازی، میانی )بین دو واکه( و پایانی کلمه  جایگاهیکی از سه های انفجاری در ها طوری طراحی شدند که همخوانداده

مقاادیر  . با یکدگیر تفاوت داشتند (تکیهبر و بیتکیهموضع تکیه )و  (واکفت واکدار و بی)با ها ازنظر بافت آواییهمچنین، همخوان

محاساهه   ههای انفجاری، سایشی و ناساود صورت گونهها بههای انفجاری و همچنین فراوانی وقوع تظاهر آوایی آندیرش همخوان

ها و در هیچ بافتی از میزان قوت همخوانی آندهند مقاومت نشان می ،واک نسهت به کاهشهای بیانفجاریکه نتایج نشان داد  شد.

یابند. بیشترین میزان های واکدار بسته به دو عامل جایگاه و بافت آوایی به درجات مختلف کاهش میولی انفجاری ؛شودکاسته نمی

ها از گونۀ ن گرفتگی آنشود و میزاها )واکدار( کاسته میای است که در آن هم از دیرش انفجاریواکهکاهش مربوط به جایگاه بین

های آغازی و پایانی کلمه در مجاورت آواهای واکدار تنهاا  های واکدار در جایگاهکاهش انفجاریکند. انفجاری به ناسوده تغییر می

 و دارد بیشتری مطابقت همخوانی کاهش به آوایی دیدگاه با آمدهدستبه نتایجشدگی همخوان یا کاهش دیرش است. صورت کوتاهبه

 تولیدی کوشی کم درجهت کاهش رسایی، افزایش درجهت کاهشصورت  سازوکارهای تولیدی ناظر بر فرایند کاهش همخوان را به

مطابقت نیز های ادراکی ناظر بر فرایند کاهش ها با محدودیتاین یافته کند.می تأیید دیرش( شدن)کم شدگیکوتاه درجهت کاهش و

تار اسات؛ کااهش در    یک سازة نوایی مانند کلمه نسهت به مرز آغازی و پایانی آن سازه رایج دارد که براساس آن کاهش در درون

 .و احتمال کاهش یک همخوان انفجاری به ناسوده بیشتر از سایشی است هاستتر از همخوانها رایجمجاورت واکه

 .ایی، گونۀ ناسودهای، بافت آوواکههای انفجاری، کاهش همخوانی، جایگاه بینهمخوان :هاکلیدواژه
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 مهمقدّ -1

 است یصمشخّ نوایی یا آوایی بافت در یازنجیره یعنصر تضعیف معنایبه ،واجی یفرایند مثابۀبه کاهش

باه فرایناد    متفاوتنظری  رویکرددو  (.2004 ،4کرچنر ؛1977 ،3فولی ؛1996 ،2تراسک ؛2004 ،1)گارویچ

کنناد  قائل هستند و فرض می آوایی مهنای ،کاهشها برای برخی پژوهشکاهش همخوانی وجود دارد: 

 برخی است. گفتار وکارهای ناظر بر تولید و درککه هرگونه کاهش در زنجیرة آوایی گفتار ناشی از ساز

 زمانی یا درزمانی استکاهش نوعی فرایند واجیِ هم معتقدند و کرده فرض واجی رویدادی را کاهش نیز

در شاود. پاژوهش حاضار    حذف می از زنجیرة آواییای تضعیف یا صورت مقولهیک آوا به که طی آن

 پردازد. های انفجاری فارسی میآوایی کاهش همخوان به بررسی ،شناسی آزمایشگاهیچارچوب واج

های انفجااری فارسای در   است که آیا همخوانپرسش  پاسخ به این نوشتار،نجام این انگیزة اصلی ا 

واجای و   یگونه است، این کااهش رویاداد  و اگر این .یابندکاهش می های آوایی و نوایی مختلفبافت

در چند بخش تنظایم شاده اسات. ابتادا دو     جستار پیش رو  .مدرجای است یا رویدادی آوایی و مقوله

شود؛ سپس، پیشینۀ مطالعاات کااهش   دیدگاه واجی و آوایی به فرایند کاهش همخوانی توضیح داده می

هااا، شناساای پااژوهش شااامل دادهشااود. بعااد از آن، روشهمخااوانی در زبااان فارساای بررساای ماای 

شود. درادامه نتایج حاصل از تحلیل آوایی می های آوایی تهیینرگیری متغیّکنندگان و شیوة اندازه شرکت

های انفجاری ناختی کاهش همخوانشآمده دربارة ماهیت واجدسته به نتایج بهبا توجّها گزارش و داده

  شود.در زبان فارسی بحث می

 واجی دیدگاه از کاهش -2

دی ازجمله رویدادهای واجی متعدّ ،مانیزدرزمانی یا هم یصورت فرایندبهشناختی همخوان کاهش واج

 ۀهاای گرفتا  همخاوان یا تهادیل   های ناسودههمخوان ها بهها، تهدیل گرفتهها به سایشیتهدیل انفجاری

)گارویچ،  شودکامل را شامل می ( یا حذف سایشی چاکنایی به )مثل تهدیل دهانی  دهانی به غیر

، 6های ایتالیایی فلاورنتینی یکی از گویش 5جورجیا توسکانازبان در زمانی ای از کاهش همنمونه (.2011

ای اسات. فرایناد   واکاه ها در بافت باین انفجاریشدگی صۀ اصلی این زبان، سایشیشود. مشخّدیده می
                                                                                                                                                              
1. N. Gurevich 

2. R. L. Trask 

3. J. Foley 

4. R. M. Kirchner 

5. Gorgia Toscana 

6. Florentine Italian 
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ر اسات  متغیّ (b 1)ای واکهناسودة شهه تا تهدیل به یک (a 1)کاهش در این زبان از تهدیل به یک سایشی 

 :(2004کرچنر، )

 a. [plа´stiha ]  [ lаɸlа´stihа] (1 پلاستیک 

b. [kаsа]  [la´ɰаsа] 

 تولیاد  نحاوة  باا  ،همخاوان  یک شودمی سهب که است ایمقوله هایتناوب شامل شناختیواج کاهش 

 واکبای  همخوان یک واکدارشدن (1998) کرچنر (.6 :2001 ،1)لاووا شود تولید مترک نشانداری یا رساتر

 را واکادار(  گرفتاۀ  هاای همخاوان  یاا  رساا  هایهمخوان مجاورت )در واکدار آوایی بافت در (td مثل)

 همراه تولیدی الیتفعّ کاهش با شرایطی چنین در واکداری زیرا ؛کندمی توصیف واجی کاهش از ای نمونه

 باعث [ک+وا] ۀصمشخّ گسترش با مجاور واکدار یهاآوا با واکبی همخوان ونیهمگ که معنااین به ؛است

 کااهش درجاۀ  معناای  کااهش واجای را باه    (2011گارویچ ) .شودمی ]واک–[ تولیدی ۀصمشخّ کاهش

ای از کاهش واجای همخاوان   فرایندهای زیر همگی نمونه ،کند. ازنظر ویگرفتگی همخوان تعریف می

ک کاهش ی( 2؛ )(t:t)( حذف تشدید یا کاهش یک همخوان کشیده به یک همخوان کوتاه 1هستند: )

به یک  یشدگی یا کاهش یک آوای انفجار( سایشی3؛ )(tɾ)همخوان انفجاری به یک همخوان زنشی 

( کاهش یک همخوان انفجاری یا سایشی باه همخاوان چاکناایی    4؛ )(tθ)همخوان سایشی یا ناسوده 

(tʔ ،sh )( حذف کامل5و ) (tØ)( 2011. گارویچ )ا همخوان رشناختی واجمراتب کاهش سلسله

 :کندمی ارائه( 2صورت )به

2زدایی( تشدید2
3شدگینادمیده <

4واکدارشدگی <
5شدگیسایشی <

6شدگیزنشی <
7شدگیحلقی <

> 

8شدگیغلت
 حذف <

 کاهش ازدیدگاه آوایی -3

 کاه  هاایی آن لاوّ ۀدست هستند: دسته دو ؛شوندمی قائل آوایی مهنای ،کاهش فرایند برای که گرانیپژوهش

های تولیادی، نقاش   انگیزهبر افزون  هایی کهدوم آن ۀو دست کنندمی یتلقّ تولیدی یرایندف را فرایند این
                                                                                                                                                              
1. L. M. Lavoie 
2. degemination 
3. despiration 
4. voicing 
5. spirantization 
6. flapping 
7. debuccalization 
8. gliding 
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 دانند. ر میثّرا نیز در فرایند کاهش همخوان مؤعوامل شنیداری 

 شادگی کوتااه  درجهت کاهش و تولیدی وشیککم راستایدر کاهش رسایی، افزایش درجهت کاهش 

 رویکارد  درناظر بر فرایند کاهش همخوان اسات.   تولیدیرهای هایی از سازوکانمونه ،(دیرش شدن)کم

 ؛شودمی همخوان رسایی تدریجی افزایش سهب که است فرایندی کاهش رسایی، افزایش درجهت کاهش

 یاباد مای  آوایای(  واحاد  )رسااترین  ایواکه بافت با بیشتری شهاهت ،شدهتضعیف همخوان که ایگونهبه

 یعنای  ؛اسات  هاآن قوت سعک درجهت هاهمخوان رسایی که است معتقد (2001) لاووا (.2001 )لاووا،

 ازنظر .هستند هاهمخوان ترینقوی کمتر، رسایی دارای هایهمخوان و ترینرسا ،هاهمخوان ترینضعیف

 و یافته کاهش ایزنجیره عنصر یک گرفتگی میزان آن طی که است تولیدی یفرایند کاهش (2001) لاووا

 تهادیل  باعاث  اغلاب  رساایی  افازایش  درجهات  کاهش فرایندهای شود.می تولید ساترر عنصر درنتیجه،

 افازایش  از: اسات  عهارت رسایی افزایش شناختیصوت پیامد شوند.می نشانبی هب نشاندار هایصهمشخّ

 هماۀ  م.مانظّ  انرژی افزایش و منامنظّ اینوفه انرژی کاهش ،فرکانسی طیف 1ایسازه ساختار افزایش واک،

 واکادار  هاای همخاوان  ،کاهش فرایند در است. ایسازه ساختار و واک میزان افزایش نشانۀ هاویژگی این

  شد. خواهند بیشتری واک دارای واک،بی هایهمخوان و شوندمی واکدار کامل طوربه اغلب

 کنناد میمطالعات کاهش همخوان استدلال  شناختیِهای ردهکا به یافتهبا اتّپیروان رویکرد شنیداری  

تار، تقویات   بیاان دقیا   ، یاا باه  لاعاات ناوایی  اطّ قوع فرایند کاهش، سازماندهی بهینۀاصلی و انگیزةکه 

احتماال  های نوایی درون جمله است. گوینده با کاهش یک همخوان انفجاری به ناسوده یاا رساا،    سازه

مربوطه بدون هار   نواییِ ةدهد تا سازآوایی گفتار پیوسته را کاهش می ةوقوع ناپیوستگی قوی در زنجیر

؛ 2003، 2ت انارژی باه شانونده منتقال شاود )هاریس      شادّ  ه سکوت، وقفه یا افُت قابل ملاحظاۀ انداز

( احتماال  1اسات کاه )   شنیداری آن ۀازجمله پیامدهای این فرضی ؛(2011، 4؛ کاپلان2007، 3کینگستون

( کااهش  2ازی و پایانی آن است؛ )یا مرز آغ های کنارینوایی بیشتر از لهه وقوع کاهش درون یک سازة

ی رساا  هاا تر از همخاوان ها رایجگرفته و در مجاورت واکه تر از آواهایاهای رسا رایجدر مجاورت آو

 بازتر باشند، میزان کاهش بیشتر است. اهقدر واکههرافزون بر این،  ؛است

 و اوچیات بو (،2001) لاووا اناد. شده بررسی آوایی مطالعات در همخوانی کاهش صوتی هایهمهسته 

                                                                                                                                                              
1. formant structure 

2. J. Harris  

3. J. Kingston 

4. A. Kaplan 
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 کااهش،  صوتی همهستۀ معتهرترین و ترینمهم که معتقدند (2014) 2پریتو و هاولد و (2013) 1دیویدسون

 نگاام هباه  هاانفجاری شود.می هاآن دیرش شدنترکوتاه به منجر گرفته هایهمخوان کاهش است: دیرش

 ،ایان  بار  افازون  ؛هستند ناقص بیشکما و ترکوتاه وجود( )درصورت دمش و سایش ،بست دارای کاهش

 یکای  نیسات.  ضاروری  همیشه آن دتولی و ودرمی شماربه ایکنندهتقویت ویژگی هاانفجاری رهش قطعۀ

 است همخوان قوت میزان شاخص انرژی، تشدّ است. انرژی تشدّ کاهش، صوتی هایهمهسته از دیگر

 تولیدشاان  چگاونگی  براسااس  هاراهمخوان قوت میزان پارامتر این (.2014 پریتو، و هاولد ؛2001 )لاووا،

 شاهاهت  شودمی باعث که دارند بیشتری ممنظّ انرژی تشدّ ،ترضعیف گرفتۀ هایهمخوان دهد.می نشان

  .شود بیشتر مجاور واکۀ با هاآن آوایی

 ساریع،  گفتار در هستند. کاهش بر تأثیرگذار عوامل از نوایی جایگاه و آوایی بافت گفتار، تولید سرعت 

 و یافته افزایش گفتار تولید سرعت ،درنتیجه رسند.می نظر مورد گرفتگی الگوی به زودتر گویایی هایاندام

 مهحاث  در دیگاری  مهامّ  مال عا ،آوایای  بافت شود.می ترکوتاه همخوانی گرفتگی الگوی زمانتمدّ طول

 )و رساا  هاای همخوان جاورتم در کاهش از تررایج ایواکهبین جایگاه در همخوان کاهش .است کاهش

 آزمایشاگاهی  مطالعاات  در (2014) پریتاو  و ههاولد و (2013) دیویدسون و بواوچیت است. گرفته( هالهتّ

 و انگلیسای  یهاا زباان  در سایشای  و انفجااری  هاای همخاوان  کاهش شناختیصوت بررسی با جداگانه

 که صورت این به تاس همخوان آوایی افتب تابع زیادی حدّ تا همخوانی کاهش که اندکرده ثابت اسپانیایی

 تضاعیف  باا  و شاود می کاسته گرفته هایهمخوان قوت میزان از رسا هایهمخوان و هاواکه مجاورت در

 جایگااه  دیگار،  ازساوی ؛شودمی بیشتر مجاور آوایی بافت به هاآن شهاهت رسایی، میزان افزایش درجهت

 ؛58 :1997 ،3)اساکور  است تأثیرگذار همخوانی کاهش یبرالگو تکیه همچنین و کلمه در همخوان نوایی

 آغاازی  مرز در بیشتر همخوانی، هایصهمشخّ سازیپیاده که است داده نشان (2001) لاووا (.2001 لاووا،

 قفاا اتّ کلماه  پایاانی  یا میانی جایگاه به نسهت جایگاه این در کمتری تضعیف بنابراین ؛دهدمی روی کلمه

 فتد.ا می

 :1985) 4پساوویچ ه است. شد انی در زبان فارسی از دو دیدگاه واجی و آوایی بررسیکاهش همخو 

 همخوانی هایخوشه تمایل را آن دلیل و کرده اشاره فارسی سایشی - انسایشی تقابل شدگیخنثی به (61

                                                                                                                                                              
1. D. Bouavichith,& L. Davidson 

2. J. Hualde & P. Prieto  

3. E. Escure 

4. A. Pisowicz 
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را در  /ʃ/باه   /dʒ/( تهادیل  87-86، 74: 1374خاان ) جنبی است. کرده ذکر واکه مجاورت در کاهش به

 اجتماااع شاامارد )مثاال یکاای از فرایناادهای واجاای رایااج در زبااان فارساای برماای      /dʒt/افاات ب
[ʔeʃtemɑ:]→/ʔeʤtemɑ:ʔ/).قطاع  راهاز دواحاد خو یخطّا  غیار  انگارة چارچوب در را رویداد این یو 

 نیاز  (135-134 :1385) ثماره  .اسات  کارده  توصایف  /ʤ/ انسایشای  پیوستگی و واکداری هایصهمشخّ

 کاه  دهدمی توضیح وی است. کرده بررسی را فارسی سایشی - انسایشی هایهمخوان تقابل شدگی خنثی

 تولیادی  اشکال فارسی گویشوران برای سایش- انفجار - سایش یا انفجار - سایش – انفجار آوایی توالی

  ندارد. وجود فارسی ةواژ هاییخوشه چنین برای که است دلیل همین به و دارد بردر

فارسای را براسااس    هاای انسایشای  شدگی همخوانسایشی ی جامع( در پژوهش1388محمودزاده ) 

واجای، گاروه    های ناوایی هجاا، کلماۀ   نوایی گفتار در سازه دهیو جوازدهی سرنخی های جوازفرضیه

پارامترهای گیری اندازهکرده است. بررسی  شناسی آزمایشگاهیدر چارچوب واجواجی و گروه آهنگ، 

انرژی در گفتاار اظهااری    و شیب دامنۀانرژی  ۀش سایش، زمان افزایش دامنآوایی دیرش سکوت، دیر

سایشی را در گفتار اظهاری انتقال  - تقابل انسایشی، یک از این پارامترهانشان داد که هر (اکلمات مجزّ)

در زباان  سایشی  - تقابل انسایشی ی تمایزدهندةترین سرنخ صوتدهند و پارامتر دیرش سکوت، مهممی

چهار ساازة ناوایی   سطح های انسایشی فارسی را در همخوان شدگیسایشی وی همچنیناست. ی فارس

تقابال  فارسی تحلیل کرد و نشان داد کاه   واجی و گروه آهنگ در گفتار پیوستۀواجی، گروه  هجا، کلمۀ

 دگیشا د و سایشییابمی پارامتر دیرش سکوت انتقال یلۀوسفقط بهدر گفتار پیوسته سایشی  - نسایشیا

بر ساختار نوایی گفتار معنا که این به ،گفتار 1نوایی دهینه جوازو سرنخی است  دهیجوازاصل مهتنی بر 

 . تأثیرگذار نیستآوایی  ین پدیدةا

 کوشی تولیدیاصل کمبرمهنای فارسی را سایشی  - شدگی تقابل انسایشیخنثی (1388محمودزاده ) 

مشاکل   زبانان بارای حالّ  دهد که فارسیمپ توضیح مییکند. وی همچنین براساس فرضیۀ پمیتهیین 

کنند که عهارت اسات از  کمترین تغییر واجی را ایجاد می انفجار، - سایش- انفجار آوایی توالیآراییِواج

انفجار، تمایز شانیداری انفجاار    - سایش - زیرا در توالی انفجار قطعۀ انسداد همخوان انسایشی،حذف 

شادگی  نار  اشاتهاه   مراتب کمتر است. درنتیجهبه Ø انسایشی( از سایش با )حذف کامل همخوان Øبا 

گزیناه، یعنای حاذف    تارین  زبانان، پراشتهاهبنابراین فارسی ؛سیار بالاتر استب Ø از سایش با Øانفجار با 

 گزینند.میبر انفجار - سایش - انفجار آراییواج مشکل حلّ انفجار همخوان انسایشی، را برای قطعۀ

                                                                                                                                                              
1. licencing by prosody 
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 روش پژوهش -4

شناسای آزمایشاگاهی   شناسای واج روش نوشاتار پایش رو،  در انجام  گانشناسی پژوهشی نگارندروش

واجای شاروع    ۀشناختی ابتدا با یک فرضیواج ۀشناسی آزمایشگاهی، هر مطالعاست. در چارچوب واج

تعدادی پارامتر بعد،  ۀشوند. در مرحلآوری میپژوهش جمع ۀهایی متناسب با فرضیسپس، داده ؛شودمی

پارامترهاا در  ساپس   ؛شوندهای آوایی محتمل الگوی واجی مورد نظر انتخاب میهمهسته مثابۀصوتی به

دخیال در نتاایج    ...(شاناختی، آواشاناختی و  زباان  زجملاه شرایط آزمایشگاهی با کنترل تمامی عواملِ )ا

 آماده تحلیال آمااری   دسات باه مقاادیر  ساپس   ؛شوندگیری میاندازهپژوهش  هایآزمایش، برروی داده

ت آمده، ارزیابی شده و میزان صحّدستبرمهنای نتایج آماری بهپژوهش  واجی ۀند. درپایان فرضیشو می

 د.شومیبررسی  و اعتهار آن

 کنندگانها و شرکتداده -4-1

. کلماات  احای شاد  طرّجملاه   (192)ای شامل پیکره ،های انفجاریبررسی آوایی کاهش همخوانبرای 

 هجاایی باا سااخت هجاایی    ساه  یاا  CV.CV(C)هجایی با سااخت هجاایی   دو ف در این جملاتهد

CV.CV.CV(C) فارسای  واک یا واکداربیانفجاری  هایهمخوانها یکی از که در آن بودند) (/g/ ،/d/ ،

/b/ ،/k/ ،/t/ و /p/)  داشاتند قرار ، میانی )بین دو واکه( و پایانی کلمه آغازینوایی سه جایگاه یکی از در .

صاورت  ند به اینبود تفاوتمسه جایگاه ازنظر موضع تکیه و بافت آوایی با یکدیگر  اینها در همخوان

بر و بدون تکیه در دو موضع تکیه ،، میانی و پایانی کلمهآغازیکه هر همخوان در هریک از سه جایگاه 

 هاای باافتیِ  ه باه محادودیت  واک قرار گرفت. لازم به توضیح است که با توجّا و دو بافت واکدار و بی

ه باه  ها تنها در بافات آوایای واکادار و باا توجّا     ای، این همخوانواکههای میانی در جایگاه بینهمخوان

بار قارار   ها تنهاا در موضاع تکیاه   ها در جایگاه پایانی کلمه، این همخوانهمخوان های نواییمحدودیت

ت آوایی واکادار و  بر و بدون تکیه و دو بافع تکیهدو موض های آغازی از، همخواناین براساس داشتند.

 های پایانی ازو همخوان ه و بافت آوایی واکدارتکیبیبر و دو موضع تکیه های میانی از، همخوانواکبی

شاده  آوریهاای جماع  داده استخراج شدند. تعداد کلّ واکبر و دو بافت آوایی واکدار و بیموضع تکیه

 ترتیب زیر است:کلمه به همخوان در سطح تفکیک جایگاه نوایی به

  )تعداد همخوان( 12 × )موضع تکیه( 2 × )بافت آوایی( 2 × (کلمه) 2 = 96 :جایگاه آغازین

  )تعداد همخوان(12 × )موضع تکیه( 2 ×( کلمه) 2 = 48 :جایگاه میانی

  )تعداد همخوان(12 × )بافت آوایی(2 × (کلمه) 2 = 48 :جایگاه پایانی
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 (زیر کلمات هدف خط کشیده شده است.) هدف پژوهش یهاای از دادهنمونه (.1)جدول 

 برموضع تکیه موضع بدون تکیه بافت آوایی جایگاه در سطح هجا

 آغازی

 واکدار
 واکبی

 واکدار
 واکبی

 رو آزاد کرد. پرندهاون، 

 رفت خونه. ترانهشهش 

 زیاد آب نده. کاکتوس به
 د.آروم بو دریاصهحش 

 باش. لتپو مواظب
 سرد نیست. طهعشگرمک 

 کردن.صحهت می کاخی شاهزاده و گدا در
 .قشنگه دمش طاووس

  ایواکهبین

 نداره. شهاهتاین درخت به درخت میوه 

 ارزش زیادی داره. صداقت
 ، اشکال کم داشت.نگارشدر 

 .درخشهمی تارهسمثل 

 انگیزه.اون در موسیقی شگفت نهوغ

 تا پارک راهی نیست. پیاده
 این قالی قشنگه. نگار قش ون

 .خوبی میشه ةنویسند متین

 پایانی

 واکدار
 واکبی

 واکدار
 واکبی

 

 لی گرفت.مهمونی مجلّ سرتیپ
 .کتابی از خاطرات جنگ نوشت سرتیپ

 .نهود تیپخوشاون خیلی 
 !کردی، کجا؟ تیپخوش

بمای  زیرو ۀجایگاه تکیا در  مورد نظر ۀاحی شد و کلمای مناسب طرّجمله ،ازای هریک از کلماتبه 

بار تولید کردناد. ضاهط   گویشور فارسی معیار، این جملات را یکشانزده  سپس ؛هسته قرار گرفتپیش

دست آمد: گفتار بهپاره (3072)ی کلّطور بنابراین به ؛ها در فضایی آرام و در سکوت کامل انجام شدداده

 ارائه شده است.  (1) از جملات آزمایش در جدولای . نمونه192 × 16 = 3072

 آوایی هایگیریاندازه -4-2

 برای تحلیلو  ( انجام2018 ،2)بورزما و وینینک (43/0/6) ۀنسخ 1افزار پرتها در نرمتحلیل صوتی داده

تدا باا  های هدف ابتمامی همخوان شد.نگاشت استفاده زمانی سیگنال آوایی و طیفها از همصوتی داده

هاا شناساایی و   ( در سایگنال آوایای داده  1960) 3ع صوتیِ پیترساون و لهیسات  ه به معیارهای تقطیتوجّ

باه آن  زیر  ای که درشیوهصورت دستی بههای آوایی مربوطه، بهگیریدهی شده و سپس اندازهبرچسب

  ها انجام شد.شود، برروی آناشاره می
نگاشات، مارز   یی و طیاف زمانی سیگنال آوا، براساس همهای انفجاریای تحلیل صوتی همخوانبر 

آغازی همخوان انفجاری مقارن با شروع بست همخوانی و مرز پایانی همخوان مقاارن باا پایاان دماش     

هاای  ، دیارش همخاوان  ایان  دهی شادند. براسااس  بعدی(، شناسایی و برچسب ۀهمخوان )شروع واک

ی انفجااری واکادار،   هااندست آمد. در همخوزمانی بین این دو ناحیه به گیری فاصلۀاندازه باانفجاری 
                                                                                                                                                              
1. praat 
2. P. Boersma & D. Weenink  
3. G. E. Peterson & I. Lehiste 
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انفجاری به حداقل میازان   رهشِ که در آن، نوفۀ درنظر گرفته شدای بعد ناحیه واکۀ مرز بین همخوان و

 آید. ای درمیشکل سازهممکن رسیده و ساختار طیف فرکانسی به

بارای  ده، های سایشی و ناسوها به گونههای انفجاری و تهدیل آن ه به احتمال کاهش همخوانبا توجّ 

صوتی  معیارهای ،انفجاری، سایشی یا ناسوده هایصورت گونهبه همخوان تظاهر آوایی تشخیص نحوة

ت صاور باه  ایهمخاوان، ناحیاه   نگاشات  اگر در سیگنال صاوتی و طیاف  ( 1): نظر قرار گرفت مدّ لیذ

کدگاذاری   ریانفجا یک مثابۀ، همخوان بهت انرژی مشاهده شودشدّ سکوت کامل یا افت قابل ملاحظۀ

نگاشات  اغتشاشی در طیاف  قوی در سیگنال صوتی همخوان و نوفۀم اگر یک موج نامنظّ( 2) شود؛می

اگر ساختار ( 3)و  ؛شودسایشی درنظر گرفته می یک منزلۀبدون سکوت کامل مشاهده شود، همخوان به

ای در م و نوفاه انارژی ناامنظّ   باشاد و ای نگاشات، ساازه  صوتی همخوان در سایگنال صاوتی و طیاف   

 شود. ناسوده درنظر گرفته می یک مثابۀ، همخوان بهبه حداقل میزان ممکن رسیده باشدنگاشت آن  طیف

قوی  های فرکانسیِ( تمایزی بین سازه2013ن )دیویدسو و چیتبواو به پیروی ازحاضر در پژوهش  

ر ساختار فرکانسی اگ ،ترتیبنبه ای .ه استها قرار داده نشدو ضعیف در شناسایی و کدگذاری همخوان

انرژی  مربوطه با دامنۀ های فرکانسیِ، صرف نظر از آنکه سازهباشدای نگاشت، سازه روی طیف همخوان

 . شودشناسایی می ایهمخوان ناسوده منزلۀزیاد یا کم تظاهر یابند، آن همخوان به

در کلماات   را /g/و  /b/ ،/d/ی هانگاشت همخوان، سیگنال آوایی و طیف(3)و  (2)، (1)های شکل 

های انفجاری، سایشای و ناساوده ظااهر    صورت گونهترتیب بهکه به دهندنشان می نگرشو  دریا، نهوغ

های انفجااری، سایشای و   فراوانی وقوع تظاهر آوایی گونه گفته،پیشبا درنظرگرفتن معیارهای  اند.شده

درصاورت تظااهر آوایای    کاه  لازم به توضیح است شد. محاسهه در تولید هر همخوان انفجاری ناسوده 

ای تقطیاع  هاا براسااس معیارها   های سایشی و ناسوده، دیرش آنصورت گونههای انفجاری به همخوان

 شد.های سایشی و ناسوده محاسهه همخوان

 
 نبوغ ةانفجاری در واژ ةصورت گونتولیدشده به /b/نگاشت همخوان سیگنال و طیف (.1)شکل 
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 دریا ةسایشی در واژ ةصورت گونتولیدشده به /d/نگاشت همخوان سیگنال و طیف (.2)شکل 

 
 نگرش ةناسوده در واژ ةصورت گونتولیدشده به /g/نگاشت همخوان سیگنال و طیف (.3)شکل 

 نتایج -5

تفکیک جایگاه واجی ارائه شده است. در های هدف بهش نتایج حاصل از تحلیل صوتی دادهدر این بخ

های انفجاری، سایشی و ناساوده،  صورت گونهها بهایگاه، ابتدا فراوانی وقوع تظاهر آوایی انفجاریهر ج

سپس در بخشای   ؛است های آوایی و نوایی مختلف بررسی شدهای، در بافتگیری مقولهطی یک اندازه

ناوایی مختلاف   هاای آوایای و   در بافات  هاا( ه به نوع تظاهر آوایی آن)با توجّ هادیرش همخوان ،دیگر

 محاسهه و با یکدیگر مقایسه شده است. 

 نجایگاه آغازی -5-1

ای را در جایگااه  ای و بدناه هاای لهای، تیغاه   یی انفجاریفروانی وقوع تظاهر آوا میانگین کلّ (4)شکل 

در ها گونه توزیعی الگوی کلّ چوندهد. انفجاری، سایشی و ناسوده نشان میهای صورت گونهآغازی به

گر نداشت، نتاایج  یتفاوت محسوسی با یکدواک بر و بدون تکیه و دو بافت واکدار و بیضع تکیهدو مو

کاه   دهاد نشاان مای  شاکل  جا و مستقل از عوامل تکیه و بافات آوایای ارائاه شاده اسات.      طور یکبه

 ؛دشونهای سایشی و ناسوده تولید نمیصورت گونهگاه آغاز کلمه هرگز بهواک در جایهای بی انفجاری

یعنای گوناۀ    گونۀ اصالی خاود،  صورت واججایگاه اغلب بهاین در های واکدار ، انفجاریافزون بر این

های سایشای و ناساوده در جایگااه آغاازین،     گونهصورت واجها بهشوند و تولید آنانفجاری، تولید می
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 فراوانی بسیار اندکی دارد.

 
های صورت گونهای در جایگاه آغازی بهای و بدنههای لبی، تیغهانفجاریفروانی وقوع تظاهر آوایی  میانگین کلّ (.4)شکل 

 انفجاری، سایشی و ناسوده

 
 صورت تابعی از دو عامل تکیه و بافت آواییهای انفجاری در جایگاه آغازی بهمیانگین دیرش همخوان (.5)شکل 

بار و  مه در دو موضع تکیاه های انفجاری را در جایگاه آغازی کلمیانگین دیرش همخوان (5)شکل  

هاای  دهد که دیرش انفجااری دهد. این شکل نشان میواک نشان میبدون تکیه و دو بافت واکدار و بی

واک از بار و بادون تکیاه و هاردو بافات واکادار و بای       در هردو موضاع تکیاه   /k/و  /p/ ،/t/واک -بی
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هاای انفجااری بساته باه     آوایی بر همخاوان بیشتر است. تأثیر بافت  /g/و  /b/ ،/d/های واکدارِ  انفجاری

در بافات   /g/و  /b/ ،/d/های انفجاری واکدارِ ها متفاوت است: دیرش همخوانبودن آنواکواکدار یا بی

، /p/واک  های بای ا انفجاریامّ ؛واک استبر و بدون تکیه، کمتر از بافت بیواکدار در هردو موضع تکیه

/t/  و/k/ صورت تابعی از عامل بافات  می را بهبر و بدون تکیه تفاوت منظّع تکیهیک از دو موضدر هیچ

  دهند.آوایی نشان نمی

داری اثر نوع همخوان، بافت و تکیه بر دیرش ینتایج آزمون تحلیل واریانس چندعامله برای محاسبة معن ةخلاص (.2)جدول 

 های انفجاری در جایگاه آغازیهمخوان
 pمیزان  Fمیزان  آزادی ةدرج رمتغیّ

 004/0 56/3 5 نوع همخوان

 000/0 64/15 1 بافت

 256/0 29/1 1 تکیه

 001/0 22/4 5 بافت *نوع همخوان 

 001/0 37/4 5 تکیه *نوع همخوان 

 529/0 39/0 1 تکیه *بافت 

ر برهای مستقل( متغیّ منزلۀ)بهسه عامل نوع همخوان، بافت آوایی و تکیه اثر  یداریبرای بررسی معن 

یاک آزماون تحلیال واریاانس      در جایگاه آغاازی ر وابسته( )متغیّ های انفجاری فارسیدیرش همخوان

 ارائه شده است. (2)ه در جدول نتایج آماری مربوط ۀر انجام شد. خلاصچندعامله ازنوع مشاهدات مکرّ

ر دیارش  اثر مستقل هردو عامال ناوع همخاوان و بافات آوایای با      که  دهدآمده نشان میدستنتایج به

دار یمعن. این تعامل دار استیاین دو عامل بر دیرش معن همچنین اثر تعاملی ؛دار استیمعنها انفجاری

واک باا  واک در دو بافات واکادار و بای   های انفجاری واکدار و بیکه دیرش همخوان ناشی از آن است

بر دیرش  در جایگاه آغازیعامل تکیه که دهد نتایج نشان میهمچنین  ؛(5 یکدیگر متفاوت است )شکل

هاای  داری ندارد. اثر تعاملی تکیه و نوع همخوان بر دیارش همخاوان  یتأثیر معنهای انفجاری همخوان

هاا باا یکادیگر در دو موضاع     گذار است )زیرا اختلاف دیرش همخوانرتأثی دارییطور معنبه انفجاری

بافت آوایی بر دیرش  که اثر تعاملی تکیه وت(. درحالیبر و بدون تکیه تا حدودی باهم متفاوت استکیه

 .نیستدار یمعن

 جایگاه میانی -5-2

 ای را در جایگاه میانیبدنه ای وهای لهی، تیغهفروانی وقوع تظاهر آوایی انفجاری میانگین کلّ (6)شکل 
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هده کاه مشاا  دهاد. چناان  انفجاری، سایشی و ناسوده نشان میهای صورت گونهبه ایواکهدر بافت بین

انفجااری و   اغلب به شکل یکی از دو گوناۀ در این جایگاه  /g/و  /b/ ،/d/های واکدارِ شود انفجاری می

اسات.   سایشی بسایار انادک   صورت گونۀها بهمخوانند و فراوانی وقوع این هنکناسوده تظاهر پیدا می

ی متفااوت اسات. در   دّاحا های انفجاری و ناسوده بسته به موضع نوایی همخاوان ت میزان فراوانی گونه

بادون تکیاه،    و در موضاع  داردفراوانی بیشاتری  ناسوده  نسهت به گونۀ ،انفجاری بر، گونۀموضوع تکیه

. درمقابال، تظااهر آوایای    ی بیشاتر اسات  انفجاری تاحادّ  گونۀ ناسوده نسهت به بالعکس، فراوانی گونۀ

صورت گونۀ انفجاری اسات و فراوانای   به یشترای بواکهدر بافت بین /k/و  /p/ ،/t/های بیواک  انفجاری

 های سایشی و ناسوده بسیار اندک است.صورت گونهها بهآن

 
ای( به صورت واکهای در جایگاه میانی)بینای و بدنههای لبی، تیغهمیانگین کل فروانی وقوع تظاهر آوایی انفجاری (.6)شکل 

 های انفجاری، سایشی و ناسوده.گونه

های انفجاری را در جایگاه میانی در دو موضاوع بادون تکیاه و    ین دیرش همخوانمیانگ (7)شکل  

کادار در ایان   هاای وا جااری ه به تظاهر آوایای انف دهد. لازم به توضیح است که با توجّبر نشان میتکیه

 صاورت واکدار به و ناسوده، دیرش هر همخوان انفجاریهای انفجاری، سایشی صورت گونهجایگاه به

 ،شاود کاه مشااهده مای   های مختلف محاساهه شاده اسات. چناان    گونهدیرش تظاهر آوایی واجط متوسّ

تاری نساهت باه    دیرش کوتااه بر در هردو موضع بدون تکیه و تکیه /g/و  /b/ ،/d/های واکدار انفجاری
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ر های انفجااری د ی دیرش تمامی همخوانطور کلّین بههمچن ؛دارند /k/و  /p/ ،/t/واک های بیانفجاری

 بر نسهت موضع بدون تکیه بیشتر است. موضع تکیه

داری اثار دو  یمعنا  ل واریانس دوعامله را بارای محاساهۀ  نتایج یک آزمون تحلی ۀخلاص (3)جدول  

در ر وابسته( )متغیّهای انفجاری فارسی بر دیرش همخوانرهای مستقل( )متغیّعامل نوع همخوان و تکیه 

دهد که اثر مستقل هردو عامل نوع همخوان و تکیاه بار   دول نشان میجدهد. ای نشان میواکهبافت بین

مل بر دیارش همخاوان معناادار    ولی اثر تعاملی این دو عا ؛دار استیهای انفجاری معناندیرش همخو

 نیست.

 
 هبر و بدون تکیای( در دو موضع تکیهواکههای انفجاری در جایگاه میانی )بینمیانگین دیرش همخوان (.7)شکل 

های انفجاری داری اثر نوع همخوان و تکیه بر دیرش همخوانیمعن ةنتایج آزمون تحلیل واریانس برای محاسب ةخلاص (.3)جدول 

 در جایگاه میانی

 pمیزان  Fمیزان  آزادی ةدرج رمتغیّ

 000/0 70/24 5 نوع همخوان
 011/0 56/6 1 تکیه
 481/0 90/0 5 تکیه *نوع همخوان

 یانیپاجایگاه  -5-3

را در جایگاه پایانی ای ای و بدنههای لهی، تیغهانفجاریفروانی وقوع تظاهر آوایی  میانگین کلّ (8)شکل 

کاه  چناان دهاد.  واک نشان مای ار و بیهای انفجاری، سایشی و ناسوده در دو بافت واکدصورت گونهبه

صاورت  باه  تنهاا  ،جایگاه آغاازی  ، همانندهکلم واک در جایگاه پایانیهای بیانفجاری ،شودمشاهده می

، در هاردو  پایانی، مانند جایگاه آغازیجایگاه  نیز درهای واکدار انفجاری شوند.میتولید  اریانفج گونۀ

صاورت  هاا باه  آن ظاهرشوند و تتولید می انفجاری گونۀصورت اغلب بهواک بافت آوایی واکدار و بی

 .سایشی و ناسوده بسیار اندک استهای گونهواج
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نشان  (9)صورت تابعی از عامل بافت آوایی در شکل ها در جایگاه پایانی بهریمیانگین دیرش انفجا 

واک کادار و بای  واک در هردو بافات وا های بیدهد که دیرش انفجاریشکل نشان میاست.  داده شده

و  ثانیاه میلی 93ود حدواک های بیانفجاری) دار استهای واکای بیشتر از انفجاریطور قابل ملاحظه به

ی بر دیرش دهد که اثر بافت آوای. این شکل همچنین نشان می(ثانیهمیلی 52های واکدار حدود انفجاری

های واکدارِ ها متفاوت است: انفجاریبودن آنکوابسته به واکدار یا بی ها همانند جایگاه آغازیانفجاری

/b/ ،//d  و/g/ 47بافات واکادار   دارناد )در  واک به بافات بای  نسهت تری در بافت واکدار دیرش کوتاه 

اخاتلاف قابال    /k/و  /p/ ،/t/واک  هاای بای  ثانیه(، ولای انفجااری  میلی 58واک ثانیه و در بافت بی میلی

 ثانیه(.میلی 91دهند )حدود واک نشان نمیای ازنظر دیرش بین دو بافت واکدار و بیملاحظه

 
های صورت گونهای در جایگاه پایانی بهای و بدنههای لبی، تیغهقوع تظاهر آوایی انفجاریفروانی و میانگین کلّ (.8)شکل 

 انفجاری، سایشی و ناسوده

 
 صورت تابعی از عامل بافت آواییهای انفجاری در جایگاه پایانی بهمیانگین دیرش همخوان (.9)شکل 
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ر )متغیّا مستقل نوع همخاوان  اثر که د ( نشان دا3نتایج یک آزمون تحلیل واریانس دوعامله )جدول  

این نتایج نشان داد اثار  همچنین  ؛دار استیمعنر وابسته( )متغیّهای انفجاری بر دیرش همخوانمستقل( 

ولی اثر تعاملی دو عامل نوع همخوان و بافت آوایی بار دیارش    ؛دار نیستیمستقل بافت بر دیرش معن

 دار است. یمعن

های داری اثر نوع همخوان و بافت بر دیرش همخوانیسطح معن ةمون تحلیل واریانس برای محاسبخلاصه نتایج آز (.3)جدول 

 انفجاری در جایگاه پایانی

 pمیزان  Fمیزان  آزادی ةدرج رمتغیّ

 000/0 53/12 5 نوع همخوان
 590/0 73/0 1 بافت آوایی
 000/0 21/9 5 بافت *نوع همخوان 

 گیریو نتیجه بحث -6

 راهاز شناسای آزمایشاگاهی  های انفجاری فارسی در چاارچوب واج کاهش همخوانحاضر  در پژوهش

آمده دستنتایج به. شدبررسی آوایی  ت انرژی سیگنال آواییگیری الگوی دیرش و شدّمشاهده و اندازه

تحات تاأثیر قارار    را هاای واکادار فارسای    رویدادی نامتقارن است که فقط انفجاری ،کاهشنشان داد 

انی واکادار  ای و بافت همخوواکهدر جایگاه بین /g/و  b/ ،//d/ های واکدارِکه انفجاریدرحالید. ده می

ن نساهت باه کااهش مقاومات نشاا      /k/و  /p/ ،/t/های بیاواک   شوند، انفجاریبه طور منظم تضعیف می

بیشتر  ه به سختیِتوجّشود. این یافته با ها کاسته نمییزان قوت همخوانی آندهند و در هیچ بافتی از م می

آمده دستهای بهیافتهرسد، هرچند نظر میهای واکدار طهیعی بهواک نسهت به انفجاریهای بیانفجاری

 ،پریتاو  و هاولاد واک را نیز تأیید کارده اسات )  بی های گرفتۀها وقوع کاهش در همخواناز برخی زبان

 به ایان معناا کاه    دادی مدرج و پیوسته استروی همخوانی کاهشاین نتایج نشان داد همچنین  ؛(2014

 کاهشیابند. اهش میای مختلف به درجات مختلف کهای زنجیرههای واکدار فارسی در بافتانفجاری

b// ،//d  و/g/ کااهش  که کاهش دیرش است، درحالی صورتبهتنها  های واکداردر مجاورت همخوان

 . میزان گرفتگی است کاهشکاهش دیرش و هم  صورتبههم ای واکهها در بافت بیناین همخوان

تر پیش کهچنانآوایی به کاهش همخوانی مطابقت بیشتری دارد.  دیدگاههای پژوهش حاضر با یافته 

ا هاای تولیادی یا   محدودیتهمخوانی، اصلی وقوع کاهش  شد، در چارچوب این دیدگاه، انگیزةاشاره 

هاای تولیادی دساتگاه گفتاار     یکی از محادودیت  ابۀمثکوشی بهادراکی است. محدودیت کم - تولیدی

 هدف همخاوانی کااهش یاباد. درنتیجاۀ     هنگام تولید یکهای گویایی بهالیت اندامکند که فعّایجاب می
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دیرش هادف همخاوانی ماورد نظار     ( 1دو وضعیت ممکن است حاصل شود: ) ،ا عمال این محدودیت

ه باه افازایش سارعت    با توجّا های گویایی اندام( 2؛ )های گویایی کاهش یابدلیت اندامدراثر کاهش فعاّ

از هدف تولیدی اصالی   ترتیب کیفیت همخوانرسند و به ایننظر به هدف همخوانی مورد نتولید گفتار 

ا اگار وضاعیت دوم   امّ ؛شود  شود، دیرش همخوان کاسته میل محقّاگر وضعیت اوّ .گیردخود فاصله ب

زان رساایی آن افازوده   ز میزان گرفتگی همخوان کاسته و بار میا  بر کاهش دیرش، اافزون  حاصل شود،

 افازایش  و مناامنظّ  اینوفه انرژی کاهش، همخوان کاهش دیرش امد آن در فضای صوتی،یشود که پ می

این پژوهش، کاهش  آمده دردسته به نتایج به، با توجّاین براساس است. فرکانسی طیف ایسازه ساختار

ش هیعنی کاا  ،لنوع اوّ ی از، کاهشهای واکداردر مجاورت همخوان /g/و  b/ ،//d/ های واکدارِانفجاری

یعنی کاهش درجهت افازایش   ،نوع دوم ی ازکاهش ایواکهها در بافت بیندیرش و کاهش این همخوان

 ایزنجیاره  بافت عامل تأثیر دؤیّم کلیّ طوربه هاانفجاری کاهش الگوی در تفاوت این میزان رسایی است.

 .است مجاور آوایی بافت تابع زیادی حدّ تا همخوانی کاهش تشدّ آن براساس که است اهشک فرایند رب

 هاولد انگلیسی، برای 2013 دیویدسون، و )بواوچیت دیگر هایزبان از آمدهدستبه هاییافته با نتایج این

 اندداده نشان که دارد تمطابق (1کاتالان برای 2013 دیویدسون، و بواوچیت اسپانیایی؛ برای 2014 پریتو، و

 و رساا  هایهمخوان مجاورت )در همخوانی بافت از بیشتر ایواکهبین جایگاه در یهمخوان کاهش تشدّ

های ادراکی ناظر بر فرایناد کااهش نیاز    محدودیتبا نوشتار پیش رو  های آواییا دادهامّ؛است گرفته( یا

احتمال وقوع کاهش دورن یک سازه نخست  کنند کهیبینی مهای ادراکی پیشمحدودیتمطابقت دارد. 

کااهش در مجااورت آواهاای    دوم اینکه  آن است؛های کناری یا مرز آغازی و پایانی نوایی بیشتر از لهه

ساوم اینکاه    و هاای رساا اسات   تر از همخوانها رایجتر از آواهای گرفته و در مجاورت واکهرسا رایج

زیرا تهدیل همخوان انفجاری به  ؛به ناسوده بیشتر از سایشی استاحتمال کاهش یک همخوان انفجاری 

دهد تاا ساازة ناوایی    ناسوده احتمال وقوع ناپیوستگی قوی در زنجیرة آوایی گفتار پیوسته را کاهش می

)کاپلان،  ت انرژی به شنونده منتقل شودمربوطه بدون هر اندازه سکوت، وقفه یا افُت قابل ملاحظه شدّ

آمده مشااهده   دستدر نتایج بههای پژوهش حاضر مطابقت دارد. ها با یافتهبینیاین پیشتمامی  .(2011

)در مجاورت آواهایی با حداکثر میزان رساایی(   ایواکههای واکدار در بافت بیناهش انفجاریکه کشد 

در بافات   کاهشافزون بر این،  ت بیشتری دارد؛های کناری کلمه )آغازی و پایانی( شدّنسهت به جایگاه

هاای  وقتای میازان گرفتگای انفجااری    بنابراین  ؛سایشی است تر از گونۀناسوده رایج گونۀبه ایواکهبین

                                                                                                                                                              
1. Català 
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اسات   [son]+ به یک عنصر [son-] تهدیل یک عنصر ةاندازاین کاهش بهیابد، واکدار فارسی کاهش می

 شود. موج صوتی میای و تقویت انرژی سازهمنجر به افزایش میزان رسایی زنجیره آوایی که 

 منابع

 .شناسای خودکاار گفتاار   نزباجی زبان فارسی و کاربرد آن در بازنمایی آوایی و وا. (1374) حمودخان، مجنبی

 .، دانشگاه تهرانشناسی همگانیزبان دکتری ۀنامپایان

 مرکز نشر دانشگاهی.. تهران: آواشناسی زبان فارسی. (1385) داللهثمره، ی
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