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Introduction 
 First introduced by Prince and Smolensky in 1993/2004, Optimality Theory does not perceive 
phonological alternations as a result of rules application–like what is believed in the derivational 
phonological theory of Chomsky and Halle (1968)–but rather believes in the interaction of 
universal violable constraints to be at play. Despite the explanatory power that this theory offers, 
especially when rules conspire to achieve a common aim (McCarthy, 2008a, p. 2), it fails where 
there has to be a fixed order of application of processes, e.g. the requirement of stress application 
before the deletion of the unstressed vowel in the world’s languages (McCarthy, 2008b) or in the 
cases of phonological opacity resulting from counter-feeding or counter-bleeding interactions 
(Fattahi & Javaheri, 2022; Jam, 2023; Jam et. al., 2020).  
 As a response, this earlier version of OT, also known as Parallel OT, was modified in such a 
way to validate steps of derivation in a serial fashion (McCarthy 2008b). One well-known model 
of Serial OT is Harmonic Serialism, put forth by McCarthy (2010). Unlike in Parallel OT, the 
Generator in this approach is allowed to apply only one single process to the input–a characteristic 
known as Gradualness. This article aims to investigate the nature of this gradualness when the 
unfaithful mapping involves the Place of Articulation features of vowels. The question is whether 
to consider the change in only one phonological feature as the single change of each step or to 
take the feature geometry into account and consider the change in a node as a single change, in 
which case more than one feature may be affected under one single node. 

Materials and Methods 
 The data in this study were collected through interviewing and recording 10 Kalhori speakers 
from Eslamabad-e Gharb and 10 Ardalani (Sorani) speakers from Sanandaj. The Bakhtiari data, 
were, however, collected from Anonby and Asadi (2014). The collected data were then 
transcribed, and the underlying vowels were identified by comparing the alternating forms. 

Results and Discussion 

 Kalhori Kurdish has an inventory of 8 vowels, with /i, y, e:, e1, a/ being non-back and /u, o, ɑ/ 

being back. With this in mind, the subjunctive/imperative prefix in this dialect is /be-/ 
underlyingly. That is while when this prefix is attached to a verbal root initiating with the glide 
[w], the subjunctive/imperative prefix is phonetically realized as [bu-], as in the word [bu.wɑ.ɾe:d] 
(if it rains). The derivation of [bu] from [be] entails changes in features of tongue height and 
position, and lip rounding. In Parallel OT, all these changes could be seen in the winning 
candidate in one go as the Generator is restricted to the application of one process only. However, 
in the serial approach to Optimality Theory, (such as that in Harmonic Serialism), This derivation 
could pose challenges. There are two hypotheses. One is to consider separate steps for the change 
in each of the features [high], [back], and [round], and one is to have the feature geometry in mind 
and apply the sole permitted process to the Place of Articulation node, which dominates the 
aforementioned features.  
 In the first case scenario, the only logical path to have one feature change each time in Kalhori 
would be eiyu. Each of these vowels in this chain is different in only one feature to its 
adjacent step. The following tableaus illustrate this gradual change in the word [bu.wa.tɑd] (if s/he 
had said - /be-watɑd/ underlyingly) 

Tableau 1. Vowel Assimilation in Kalhori (Step 1) 

IDENT AGREE(PLACE) *[-bck/+rnd/-hi] *[+bck/-rnd] be-wat-ɑ-d 

* **   a. bi.wa.tɑd 
L ***W   b. be.wa.tɑd 
* ****W   c. ba.wa.tɑd 
* ** *W  d. bø.wa.tɑd 
* **  *W e. bɤ.wa.tɑd 

                                                                                                                                                                      
1. Some studies identify this as a /ə/. Although the distinction has to be made clear, what is important in this study is the non-

back characteristic of this vowel. 
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Tableau 2. Vowel Assimilation in Kalhori (Step 2) 

IDENT AGREE(PLACE) *[-bck/+rnd/-hi] *[+bck/-rnd] bi.wa.tɑd 

* *   a. by.wa.tɑd 

* ***W   b. be.wa.tɑd 

* *  *W c. bɯ.wa.tɑd 

L **W   d. bi.wa.tɑd 

Tableau 3. Vowel Assimilation in Kalhori (Step 3) 

IDENT AGREE(PLACE) *[-bck/+rnd/-hi] *[+bck/-rnd] by.wa.tɑd 

*    a. bu.wa.tɑd 

* **W  *W b. bø.wa.tɑd 

* **   c. bi.wa.tɑd 

L *W   d. by.wa.tɑd 

Tableau 4. Vowel Assimilation in Kalhori (Step 4 – Convergence) 

IDENT AGREE(PLACE) *[-bck/+rnd/-hi] *[+bck/-rnd] bu.wa.tɑd 

    a. bu.wa.tɑd 

*W *W  *W b. bɯ.wa.tɑd 

*W *W   c. by.wa.tɑd 

*W *W   d. bo.wa.tɑd 

Tableau 5. Vowel Assimilation in Bakhtiari: Step 1 

IDENT AGREE(PLACE) *[-bck/+rnd] *[+bck/-rnd] be-wɑz 

* **   a. bi.wɑz 

L ***W   b. be.wɑz 

* ****W   c. ba.wɑz 

* ** *W  d. bø.wɑz 

* **  *W e. bɤ.wɑz 

Tableau 6. Vowel Assimilation in Bakhtiari: Step 2 

IDENT AGREE(PLACE) *[-bck/+rnd] *[+bck/-rnd] bi.wɑz 

L **W   a. bi.wɑz 

* ***W   b. be.wɑz 

* * *W  c. by.wɑz 

* *  *W d. bɯ.wɑz 

 Now, if gradualness is defined based on the Place of Articulation node, the Generator is 

allowed to produce [o] with the input of /e/, in one step, for instance. The following tableaux 

illustrate the new interpretation with Kalhori data. 

Tableau 7. Vowel Assimilation in Kalhori: Step 1 

IDENT ALIGN-L(G-PLACE) be-wat-ɑd 

*  a. bu.wa.tɑd 

* *W b. bo.wa.tɑd 

* *W c. bi.wa.tɑd 

L *W d. be.wa.tɑd 

Tableau 8. Vowel Assimilation in Kalhori: Step 2 

IDENT ALIGN-L(G-PLACE) bu.wa.tɑd 

  a. bu.wa.tɑd 

* *W b. bo.wa.tɑd 

* *W c. bi.wa.tɑd 

L *W d. be.wa.tɑd 

Tableau 9. Vowel Assimilation in Kalhori: Convergence 

IDENT ALIGN-L(G-PLACE) bu.wa.tɑd 

  a. bu.wa.tɑd 

* *W b. bo.wa.tɑd 

* *W c. bi.wa.tɑd 

L *W d. be.wa.tɑd 
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4. Conclusion 

 Defining gradualness in Serial OT strictly based on single features of place of articulation may 

work well in languages like Kalhori with a more intricate vowel system, but may pose difficulty 

for those with fewer vowels such as Sorani and Bakhtiari. However, if the Generator in Serial OT 

considers feature geometry and is allowed to change the Place of Articulation node in one step, 

the vowel assimilation in all the three languages in this study is explained. 
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 چکیده اطلاعات مقاله

را بتر  نتدایفر کیتاز  شی، بخش مولد مجاز است  بتاندکرده( مطرح 1991/4002) یو اسمولنسک نسیکه پر ینگیبه ةینظر یةاول الگویدر  پژوهشی نوع مقاله:
ی را انیتم یهااشتتاا  و صتورت ست یادر نشتهرت دارد،  ت یمتواز ینگیکه به به ینگیبه ةینسخه از نظر نیصورت درونداد اعمال کند. ا

فتراه   «متتوالی ینگتیبه»عنتوان  با یدیانگارة جد یریگشکل یرا برا نهیزم یانیم یهاصورت شناختن یرسم. ضرورت بهتشخیص دهد
 لیتبتا تلل شتودیتتش  م پژوهش حاضردر را بر درونداد اعمال کند.  ندایفر کیبخش مولد مجاز اس  که صرفاً  ،متوالی ینگیکرد. در به

مشخصتة  کیت دیتبا نتدایفر نیتا ایتکه آ شودمشخص  یاریختب یو لر یسوران یدکر ،یکلهر ی/ در کردwاز غل  / شیپ ةواک یهمگون
 یستوران شتوریگو 10و  یکلهتر شوریگو 10مطالعه از مصاحبه با  نیدر ا یکرد یهارا. داده دیتول گاهیکل گره جا ایرا هدف  رار دهد  یواج

 نیتیتب یکه بترا دهدیپژوهش حاضر نشان م یهالی. تللس شده ا یآورگرد( 4012) یو اسد یاز پژوهش آنونب یاریبخت یلر یاهو داده
را  واحتد یواجت ةها را هدف  رار دهد و صرفاً هتر مشخصتمشخصه ةگره هندس دیبخش مولد حتماً با ،یمتوال ینگیدر چارچوب به یهمگون

 هدف  رار ندهد.

 1/8/1204 :افتیدر خیتار

 41/11/1204: بازنگری خیتار

 41/11/1204: رشیپذ خیتار

 1/7/1201: انتشار خیتار

 :هادواژهیکل
 بهینگی متوالی،
 کردی کلهری،
 کردی سورانی،
 لری بختیاری،

 ها.هندسة مشخصه

هتا و مطالعتات زبتان. یرانتیاز سه زبان ا یبر شواهدهیباتک یمتوال ینگیر بهها دواکه دیتول گاهیجا یهامشخصه راتییتغ بودنیجیتدر یژگیو  یماه(. 1201)مهدی  فتاحی،: استناد
 https://doi.org/10.22126/jlw.2024.9744.1733. 99-88(، 1)14، رانیغرب ا یهاشیگو
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 مقدمه -1
 1شناستی اشتتاا ی. این نظریه برخشف نظریتة وا کردند( مطرح 1991/4002) 4بار پرینس و اسمولنسکینخستینرا  1نظریة بهینگی 

های ای از ملتدودی دانتد، بلکته زبتان را مجموعتهعمال  واعد واجی نمتیآوایی زبان را ناشی از اِی ها(، تناوب1998) 2چامسکی و هله
ایتن  ةهای اصلی برای ارائکند. یکی از انگیزهها صورت نهایی را تعیین میویژة میان آنبندی زبانکند که رتبهپذیر تصور میجهانی ناض

؛ شتود، نتاتوان است نامیتده می 8«همنتوایی»ماند و در تبیین آنچته توصیف می رفاً درماامِشناسی زایشی صنظریة جدید این بود که وا 
 ،ترتیت اینبته و کننتدظاهر به ه  مرتبط نیستند، یک هدف واحتد را دنبتال میکه بهفرایندهایی ر اس  نشان دهد آنکه بهینگی  ادحال

 نیز خالی از ایراد نبود.  هنظریحال، همین (. بااین4: الف4008 ،9ارتیکدهد )مکشناسی یک زبان ارائه میتری از وا تبیین عمیق
 8گزینتهمنزلة ها را بهمجاز اس  که بیش از یک تغییر را بر صورت درونداد اعمال و آن 7در نسخة اولیه از نظریة بهینگی، بخش مولد 

های میتانی وجتود نتدارد، عنوان اشتتاا  و صتورتچیزی به معناس  که عمشًبه این ارائه کند. این ویژگی در بهینگی  9به بخش ارزیاب
صتورت  بتاحتی اگتر ایتن صتورت از چنتدین جنبته  .شودیم نییتع ابیاب بخش ارزو با انتخ هانهیگز انیصرفاً از م ییبلکه صورت نها

بتا بهینگی نسخة شود. از این میمشاهده ، در گزینة نهایی فرایندهادرونداد تفاوت داشته باشد، همه در یک گزینه و فارغ از ترتی  اعمال 
 (.  4: 4010کارتی، شود )مکیاد می 10«بهینگی موازی»عنوان 
 بترایگیترد. ها را از ایتن نظریته می درت تبیین برخی پدیده ،های میانیبهینگی موازی در تشخیص مسیر اشتاا  و صورت ناتوانی 

پذیرد کته حتمتاً پتیش از انجام میهنگامی تکیه صرفاً بدون ها، حذف واکة زباندهد در بسیاری از ( نشان میب4008کارتی )مثال، مک
های میانی اس . ایتن درحتالی است  اشتاا  صلیح صرفاً تابع ترتی  خاصی از صورت ،ده باشد. دروا عآن تکیه بر صورت واژه اعمال ش
 د. نشوها اعمال مینن آمیاتأخر زمان و فارغ از تادم و ه فرایند که در بهینگی موازی، این دو 

( اشتاره 1201توان بته فتتاحی و جتواهری )، میشده اس های ایرانی انجام های زبانداده دربارةزمینه هایی که دراینتللیلاندک از  
کته چگونته بهینگتی  شتدو مشتخص  بررسیدر فارسی کرمانشاهی  11«برچینیعکس زمینه»کرد. در این پژوهش، یک نمونه از تعامل 

تبیتین بیشتتری  کته بتوانتد  تدرتاز رویکردهتایی ناتوان است . فرایندها حاصل از این نوع از تعامل میان  هایزی در تبیین صورتموا
است  کته ازجملتة  14«بهینگی متتوالی»نشود، مشاهده معای  بهینگی موازی در آن  ،حالدرعین ؛شناسی زایشی داشته باشدبه وا نسب 
اشتاره کترد. در نیتز ( 4040دیگتران )توان به مطالعة جت  و می زمینه،ایندر .نام برد 11«توالی هماهنگ»از  توانهای اصلی آن میانگاره

انگتارة تتوالی در ماایسته بتا بهینگتی متوازی، کته  شتددر فارسی  اینی بررسی و مشخص  /n/پژوهش مذکور، حذف همخوان پایانی 
ای دیگتر از ( پدیده1201ج  )همچنین برچینی دارد. زمینه عامل عکساز ت حاصل 12 درت تبیین بهتری در تللیل پدیدة تیرگیهماهنگ 

در این پژوهش نیز  درت تبیتین  .اس  کردههای گونة گفتاری زبان فارسی را در چارچوب بهینگی متوالی بررسی تیرگی واجی در شناسه
 رویکرد متوالی مشهود اس .

وجود دارد و فرایند و مراحتل اشتتاا  نیتز متدنظر  ترار  18«بودنتدریجی»، ویژگی در بهینگی متوالی، برخشف انگارة معیار )موازی(
درونداد بته برونتداد  19د مجاز اس  که تنها یک تغییر را در نگاش به این منظور، بخش مولیابند.   میاهمی های میانیگیرد و صورتمی

عنتوان درونتدادی همان گزینه، بتهبعد، شود. در مرحلة ه مشخص میها، گزینة بهینبندی میان ملدودی به رتبهکند. سپس باتوجه ایجاد
                                                                                                                                                                      
1. Optimality Theory 

2. A. Prince & P. Smolensky 

3. derivational phonology 

4. N. Chomsky & M. Halle 

5. conspiracy 

6. J. J. McCarthy 

7. generator 

8. candidate 

9. evaluator 

10. parallel OT 

11. counter-bleeding 

12. serial OT 

13. Harmonic Serialism 

14. opacity 

15. gradualness 

16. mapping 
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د مجاز است  کته تنهتا یتک تغییتر را بتر آن ه  بخش مول بار این .شودمید و همان تابلوی مرحلة  بل داده دوباره به بخش مولجدید، 
ادامته دارد کته هنگامی این فرایند تا  شود.اده میعنوان دروندادی جدید به همان تابلو دو به گزینة بهینة جدید انتخاب سپس ؛اعمال کند
 رخ داده اس . 1«گراییه »گویند اصطشحاً می ،در این صورت ؛ای گزینة برنده همان صورت درونداد باشددر مرحله
حتال، از بااین های ایرانی در چارچوب بهینگی انجام شده، در چارچوب بهینگی موازی بوده اس .هایی که در زبانپژوهشهمة تاریباً 

( اشاره کترد. در ایتن پتژوهش، توانتایی 1191نژاد )توان به رضیاس ، میشده هایی که در چارچوب بهینگی متوالی انجام پژوهشاندک 
بته  درت تبیین بیشتر بهینگی متوالی نستب  برهای پژوهش یافته .شده اس های ترکی آذربایجانی بررسی بهینگی متوالی در تبیین داده

( در 1201، فتتاحی )تتر بته آن اشتاره شتدپیش(، کته 1201بر پژوهش فتاحی و جتواهری )دارد. افزون دلال ینگی موازی )استاندارد( به
بتودن در کته چگونته ستازوکار تتدریجی کردمشخص  ساز در چارچوب بهینگی متوالیهای آوایی پیشوند منفیتناوب با بررسی پژوهشی

 های آوایی کمک کند.یین چرایی تناوبتواند به تببهینگی متوالی می

کته گفتته شتد در بهینگتی گونته همان. شتودبودن بهینگی متوالی بررسی ماهی  ویژگی تدریجی شودمیپژوهش حاضر تش  در 
اوت بته صتورت درونتداد تفتهایی را تولید کند که تنها در یک متورد نستب متوالی، با ارائة صورت درونداد، بخش مولد مجاز اس  گزینه

عمتال آن اِ در بهینگتی متتوالی ماهیت  :شناسی بهینگی متوالی، این است های بسیار مه  در وا حال، یکی از پرسشباشند. بااینداشته 
است ؟ یتا « یتک مشخصتة واجتی»تغییتر در « یک تفاوت»(. آیا منظور از 8: 4011کارتی، د چیس ؟ )مکدر بخش مول« یک تفاوت»

ایتن در ثیر  ترار دهتد؟ أتتتلت  شود،شامل می بیش از یک مشخصة واجی را جایگاه تولید، که 4گره کل تواندمی« یک تفاوت»مفهوم 
تتا بته ایتن پرستش ختاب در بهینگتی  شودمی در زبان کردی کلهری تش  [w]پیش از غل  گرد  /e/مااله با بررسی همگونی واکة 

 .داده شودمتوالی پاسخ 

هتای کتردی ستورانی/اردلانی از آباد غرب، دادهمگویشور ساکن شهرستان اسش 10از میان های کردی کلهری در این پژوهش، داده
هتای آوری دادهگتردبرای دس  آمده اس . ه ( ب4012و اسدی ) 1های لری بختیاری از انونبیگویشور ساکن شهر سنند  و داده 10میان 

ها و نگتاری شتده و صتورتها پس از آوانگاری، وا و داده اس  شده استفادهنامه مصاحبه و پرسشدو رو  کلهری و سورانی/اردلانی از 
 اند.های موردنیاز این پژوهش از میان آن استخرا  شدهتناوب

 هاو تحلیل دادهمسئله بیان  -2
ر ظتاه bu]-[صتورت در ابتدای ریشة فعلتی، در ستطح آوایتی بته /w/پیش از غل   be2/-/در کردی کلهری پیشوند امری/التزامی  
ای گترد در ایتن پیشتوند خواهتد بتود اضتافه شتود، حاصتل کتار وجتود واکته« باریتدن»برای مثال، اگر این پیشوند به فعتل  شود.می
([bu.wɑ.ɾe:d]-  در اشتاا  واکة .)ببارد/e/  به[u] گیرنتد. بترای  ترار میتتأثیر ، چند مشخصة واجی گردی، ارتفاع و جایگاه زبان تل

مرحله از نگاش  در بهینگی متوالی، صرفاً یتک مشخصته این این اس  که در  نخس  فرض؛ دو فرض  ائل بودتوان چنین اشتاا ی می
و صورت برندة مرحلة بعد نیتز صترفاً کند میعنوان درونداد تابلوی جدید عمل شود و برونداد حاصل در مرحلة بعد بهبر درونداد اعمال می

بتودن بته واکتة افراشتتهو  بتودنطوری که درنهای  هر سه مشخصة گتردی، پستین؛ بهدر یک مشخصه با درونداد تفاوت خواهد داش 
جایگتاه »های گردی، ارتفاع و جایگاه زبان، هر سه ذیل یتک گتره توان تصور کرد که مشخصهد. در فرض دوم مینشوپیشوند اضافه می

درک بتر هتا آنتأثیر  یادشده،دو فرض با پرداختن به یرد. در ادامه، پذدادنِ این گره در یک مرحله انجام می رار و هدفدارند  رار  8«تولید
 .شدبودن بهینگی متوالی بررسی خواهد بهتر ماهی  تدریجی

 : هر مرحله، یک مشخصهنخستفرض  2-1

جایگاه تولیتد  رار بگیرد، ازنظر  [w]که پیش از غل  گرد درصورتی /-be/که گفته شد در کردی کلهری، پیشوند التزامی  گونههمان 
را در  -گفت بته معنتای )اگتر( می- be-wat-ɑ-d/-----> [bu.wa.tɑd]/ اگر  رار باشتد اشتتاا شود. ها با آن همگون میل  و گردی

                                                                                                                                                                      
1. convergence 

2. node 

3. E. Anonby 

 ای میانی غیرپسین غیرگرد در این پیشوند اس .های این پژوهش مه  اس  وجود واکهدر تللیل . آنچه نیز در نظر گرف /ə/توان واکة این پیشوند را می 2.
5. place of articulation 
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کتردن مستیر که برای طیدر نظر بگیری  د پیگیری کنی ، باید در بخش مول« یک مشخصة واجی»تنها عمال تغییر بهینگی متوالی و با اِ
را ازنظتر جایگتاه بدنتة زبتان  [u]بته  /e/اگر مسیر تغییتر  اکنونشوند. مرحله دچار تلول میبههایی مرحلهچه مشخصه [u]به  /e/تغییر 

 شتود؛توانتد افراشتته در گام نخس ِ تغییر متی /e/رو خواهی  بود. مسیر اول این اس  که واکة پیگیری کنی ، با دو مسیر برای تغییر روبه
 افراشته شود. سپسابتدا پسین  /e/اس  که واکة  حال  دوم نیز اینسپس پسین گردد. 

 
 1[u]به  /e/دو مسیر احتمالی تبدیل  (.1)شکل 

ای کتردی کلهتری وجتود که در نظام واکته رو شوی ههایی روببا واکهتغییرات،  ، ممکن اس  در هر مرحله از این دو مسیرِبیندراین
ستر راه خواهتد بتود. ازآنجاکته در کتردی کلهتری بتر  [ɤ]و  [o]یگتاه تولیتد پستین شتود، دو واکتة ندارد. مثشً اگر در گام نخس ، جا

ای ایتن زبتان نباشتد، شوند که در نظام واکهحضور واکة پسین غیرگرد یا هر واکة دیگری می هایی مسلط وجود دارند که مانعِملدودی 
های غیرموجتود در نظتام که به ایجاد واکتهخودداری شده اس  ر، از تغییراتی شود. البته در تللیل حاضانتخاب می [o]واکة موجود یعنی 

ی کته تلت  تستلط ملتدودی  دیگتری داری خاصتهای نشتانی بر این اس  که ملدود نیز فرض .انجامدای کردی کلهری میواکه
 شوند.ها میحضور این واکه نیستند، مانعِ

د را موظتف کنتی  کته ، اگتر بختش مولتدر این صورتخش مولد داده شده اس . در بهینگی متوالی به ب /-be/تصور کنی  صورت 
، [bø]، [bɤ]، [be]های مجتاز است  صتورت فاتطتفسیر کند، آنگاه این بخش « یک مشخصة واجی»را تغییر در « تغییر»منظور از هر 

[bi]  و[ba] اس . در صورت  را تولید کند که در هرکدام تفاوت با صورت درونداد تنها ازنظر یک مشخصه[bɤ] صتورت درونتداد فاتط ،
تنها مشخصة افراشتگی به درونداد اضافه شتده است  و در  [bi]تنها ازنظر گردی با درونداد فر  دارد. در  [bø]پسین شده اس . صورت 

[ba]  . های ها، صتورتایتن گزینته میتانِدرواکه صرفاً افتاده شتده است[bø]  و[bɤ]  چتون  مستلطیداری های نشتانبتا ملتدودی
*[+round/-back/-high]  و*[-round/+back/-low] ای کردی وجود ندارنتد. ها در نظام واکهاساساً این واکه ؛ زیراشوندکنار زده می

هتا در زیتر آورده همراه تعریتف آنداری عامل همگونی، بههمراه ملدودی  نشانشفافی  بیشتر بلث، این دو ملدودی  مسلط به برای
 :شده اس 

ازای هتر : در نگاش  درونداد به برونداد، واکة غیرافراشتة غیرپسین گرد مجاز نیست  و بته[round/-back/-high+]* .1ملدودی   
 مورد، باید یک نشان تخطی به گزینة خاطی اختصاب یابد.

ازای هتر مجتاز نیست  و بته : در نگاش  درونداد به برونداد، واکة غیرافتادة پسین غیرگترد[round/+back/-low-]* .4ملدودی   
 مورد، باید یک نشان تخطی به گزینة خاطی اختصاب یابد.

 یتک بایتد مجتاور، عنصر دو بین همگونی عدم از مشخصه هر ازایبه برونداد، به درونداد نگاش  در :AGREE(PLACE) .1ملدودی   

 یابد. اختصاب خاطی گزینة به تخطی نشان

خواهد بتود. ازآنجاکته  [be]و صورت پایای  [ba]، [bi]های های ممکن، صورتری، تنها گزینهادبا فعالی  این سه ملدودی  نشان
نیتز نتیجتة  [ba]نبایتد انتختاب شتود. صتورت  [be] رار اس  واکه ازنظر جایگاه تولید با غلت  پتس از ختود همگتون شتود، صتورت 

خواهتد  [bi]صتورت  ،نیز کمتر اس . پس تنها گزینه [be]صورت حتی از  [w]در آن میزان همگونی با ؛ زیرا تری خواهد داش نامطلوب
                                                                                                                                                                      

، ایمرحلاهها  باه لاتک تکو آن /e/عنوان یک گزینه، با  دروداداد ، به[o]بودن و گردبودن است. تولید تغییر در دو مشخصة پسین [o]به  /e/در مسیر )ب(، تغییر  .1

را تغییار در یاک مشخصاه « تغییار»ظ هر برای بخش مولد در بهینگی متوالی من سب دیست؛ زیرا این بخش مج ز است که فقط یک تغییر را اعم ل کناد. اگار موهاو  به

 ه ی بعد مشخص خواهد لد.پذیر دیست. دلیک ادتخ ب این مسیر در بخشدر یک مرحله امت ن [o]به  /e/بدادی ، تبدیک 
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 بود.

 کلهری مرحلة اول اشتقاق همگونی واکه با غلت در کردی (.1)تابلوی 
IDENT AGREE(PLACE) *[-bck/+rnd/-hi] *[+bck/-rnd] be-wat-ɑ-d 

* **   a. bi.wa.tɑd 

L ***W   b. be.wa.tɑd 

* ****W   c. ba.wa.tɑd 

* ** *W  d. bø.wa.tɑd 

* **  *W e. bɤ.wa.tɑd 

یک  دربارةها را تنها شده بر گزینهد ملزم اس  تغییرات اعمالشود، با فرض اینکه بخش مولمشاهده می بالاتابلوی در طور که همان
بودن با ازنظر پسیناین صورت ه   ؛ زیراشودتولید و انتخاب نمی [bo]اعمال کند، در گام نخس ، هرگز صورت « مشخصة واجی»

ای به همان میزان صورت ، اگرچه ازنظر میزان هماهنگی واکهبالانظر گردی. دو گزینة آخر از تابلوی متفاوت اس  و ه  از /be/درونداد 
ریک های مسلط دیگری هملدودی  -اندهر دو همچون صورت برنده، تنها دو بار جریمه شده-برنده با غل  پس از خود مطابا  دارند 

های غل ، کمتر از صورت های دیگر نیز میزان مطابا  با مشخصهاند. در گزینهاز این دو را جریمه کرده و از دور ر اب  خار  کرده
 .شوددرونداد جدید به همین تابلو ارائه  منزلةباید گزینة برندة این مرحله به اکنوناس .  [bi]برندة 

 کلهری کردی در غلت با واکه همگونی مرحلة دوم اشتقاق (.2)تابلوی 
IDENT AGREE(PLACE) *[-bck/+rnd/-hi] *[+bck/-rnd] bi.wa.tɑd 

* *   a. by.wa.tɑd 

* ***W   b. be.wa.tɑd 

* *  *W c. bɯ.wa.tɑd 

L **W   d. bi.wa.tɑd 

ها بته عنتوان یکتی از گزینتهو آن را بته کنتدد اعمال حداکثر یک تغییر را بر صورت مول د اجازه دارد کهدر این مرحله نیز بخش مول
تنهتا در  (b)اس . تفاوت ایتن صتورت و صتورت گزینتة  [bi]بخش ارزیاب معرفی کند. پیشوند التزامی در صورت درونداد در این مرحله 

بتودن است . ینتنها تفتاوت مشخصتة واجتی پست (c)تنها گردشدگی اتفا  افتاده اس  و بالاخره در گزینة  (a)افراشتگی اس . در گزینة 
ها بته بختش ارزیتاب معرفتی کنتد. عنوان یکتی از گزینتهبهتواند این را ه  د میبخش مول، ملصول نگاش  پایاس که نیز  (d)گزینة 
در همگتونی بتا غلت  پتس از ختود، ازنظتر تطتابق در  ؛ زیتراخوردنظر در ر اب  با صورت برنده شکس  میازاین (b)که گزینة  پیداس 
تنهتا  (c)سه بتار جریمته شتده است . گزینتة  ،دلیلس  و به همین ا روبودن با مشکل روبهبودن، گردبودن و افراشتهنهای پسیمشخصه

، همانند صورت برنده، تنهتا یتک بتار در همگتونی جریمته دلیلازنظر مشخصة گردبودن با غل  پس از خود همگون نیس  و به همین 
کته  زیتن تواند در ر ابت  بتا ی بماننتد. در گزینتة آختر، نمیاس  دور ر اب  خار  کردها چون ملدودی  مسلط دیگری آن را از امشده، 

و در  شتودمیبودن با غل  پس از خود مطابا  ندارد و دو بتار جریمته های گردی و پسیننگاش  به شکل پایاس ، واکه ازنظر مشخصه
مرحلتة بته آن است  کته  هنگامخورد. اکنون س ، شکس  میبودن با غل  همگون نیر اب  با صورت برنده، که تنها در مشخصة پسین

 د داده شود.عنوان درونداد به بخش مولبه [by.wa.tɑd]بار صورت  شوی  و این وارد سوم اشتاا 

 کلهری کردی در غلت با واکه همگونی مرحلة سوم اشتقاق (.3)تابلوی 

IDENT AGREE(PLACE) *[-bck/+rnd/-hi] *[+bck/-rnd] by.wa.tɑd 

*    a. bu.wa.tɑd 

* **W  *W b. bø.wa.tɑd 

* **   c. bi.wa.tɑd 

L *W   d. by.wa.tɑd 

تواند تولید کند به بخش ارزیاب ارائه کترده است . هایی را که مید صورتای، بخش مولمشخصهدر این مرحله نیز با فرض تغییر تک
 متهیجر  یدو ملتدود از طترف نهیگز نیا دادن مشخصة افراشتگی اس .دس در ازبه درونداد این مرحله، تنها تغییر نسب  (b)در گزینة 

از دو نظتر  نته،یگز نیدر ا. اس  یدار همگونکه طرف یتی. ملدود4 داند؛یرا مجاز نم نیپس رگردیغ یهاکه واکه یتی. ملدود1: شودیم
است  صورت برنده انتخاب شده، توانسته  منزلةبه، که (a)نة . گزیشودیمطابا  با غل  مشاهده معدم  بودن،نیپس»و  «یافراشتگ» یعنی

انتد. تنهتا های غل  همگتون شتدهها با مشخصهمشخصههمة در این گزینه،  ؛ زیرادار همگونی را کامشً راضی نگه داردملدودی  طرف
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هت  ازنظتر گتردی بتا غلت   (c)گزینة بودن دچار تغییر شده اس . به درونداد ازنظر مشخصة پسینتخلف این گزینه این اس  که نسب 
بار جریمه شده و از ر اب  با گزینة برنده بازمانده است . بتالاخره اینکته در  نبودن، به همین دلیل نیز دوناهمگون اس  و ه  ازنظر پسین

بهتر باشد. در ایتن  [bu] ا عملکرد این گزینه نیز ازنظر همگونی نتوانسته از صورتاس ؛ ام گزینة آخر، نگاش  به شکل پایا صورت گرفته
یک بار جریمه شده اس . ازآنجاکه هنوز صتورت برنتده بتا  ،علّ اینبه؛ بودن غل  مطابق نیس بودن با پسینگزینه، مشخصة غیرپسین

د ارائته لتعنوان درونتداد بته بختش مودوباره بهتوان صورت برنده را و هنوز می اس  صورت درونداد تفاوت دارد، اشتاا  به پایان نرسیده
 کرد.

 گرایی(مرحلة چهارم اشتقاق همگونی واکه با غلت در کردی کلهری )هم (.4)تابلوی 
IDENT AGREE(PLACE) *[-bck/+rnd/-hi] *[+bck/-rnd] bu.wa.tɑd 

    a. bu.wa.tɑd 

*W *W  *W b. bɯ.wa.tɑd 

*W *W   c. by.wa.tɑd 

*W *W   d. bo.wa.tɑd 

و  متوردی ختود را بتر درونتداد اعمتالکه یک بار دیگر تغییرات تک اس  د این فرص  داده شدهخش موله به ب، اگرچبالادر تابلوی 

، شتودمیبرنتده انتختاب  عنتوانبهای که ، گزینهشودمشاهده میتابلو در طور که عنوان گزینه به بخش ارزیاب ارائه کند، همانها را بهآن

با صورت درونتداد تنهتا در  (b) نةیگز تفاوتده اس . تغییری میزان سطح هماهنگی را کمتر کر همان صورت درونداد اس . این یعنی هر

با غل  گرد، یک بتار جریمته کنتد.  نداشتنتطابقدلیل دار همگونی، آن را بهملدودی  طرف باعث شده که رییتغ نیا ؛بودن اس ردرگیغ

صتة شود، بلکته ازنظتر مشخهای غل  دیده نمیی جایگاه تولید با مشخصههاتنها هیچ موردی از عدم مطابا  مشخصه، نه(a)در گزینة 

دوم اشتتاا  گزینتة مرحلتة که ختود در  (c)اساساً تغییری رخ نداده اس . گزینة  ؛ زیرافی صورت نگرفته اس پایایی مانع از تغییر نیز تخل

بودن غل  پس از خود مطابا  ندارد و بته بودن آن با پسینینخورد که غیرپسدر ر اب  با گزینة برنده شکس  می ،نظر، ازایناس برنده 

هتا اس . همین یک مورد کافی اس  که این گزینه نیز از دور ر اب کرده جریمه آن را دار همگونی یک بار ملدودی  طرف ،همین دلیل

بودن اس . همین غیرافراشتگی نیز باعتث شتهآمده که تنها تفاوت آن با صورت درونداد در غیرافرا [bo]. در گزینة آخر، صورت خار  شود

تترین گزینته، ترتی ، هماهنگاینبههای جایگاه تولید این گزینه را یک بار جریمه کند. که ملدوی  ناظر بر مطابا  مشخصه اس  شده

ایتان مراحتل اشتتاا  گرایی و پشکل با صورت درونداد، از مرحلة ه اس . برتری صورت ه  [bu.wa.tɑd]همان صورت درونداد یعنی 

 ای اس  که در کردی وجود دارد.دارد. صورت برنده در این مرحله، همان صورت بهینه دلال 

، پدیتدة «تتابلوی ارتاتای ستطح همتاهنگی»تتوان در  الت  بندی از آنچه در این چهار مرحله اتفا  افتتاد، متیعنوان جمعاکنون به

اشتتاا ، مرحلتة گذر از هر  توجه داش  که در بهینگی متوالی، شرط اصلیِ س ر کرد. بایهمگونی واکة پیشوند با غل  پس از خود را مرو

خشصته  طوربتهبه برندة مرحلة  بل اس . تابلوی ارتاای سطح هماهنگی ایتن امتر را بهبود وضعی  هماهنگی در برندة هر مرحله نسب 

 دهد.نشان می

 شوند التزامی/امری )مسیر الف(ارتقای سطح هماهنگی در همگونی واکة پی (.5)تابلوی 

ID AGREE(PLACE) be-wat-ɑ-d 

 be.wa.tɑd   نگاش  پایا *** 

 bi.wa.tɑd    مرحلة اول ** *

 by.wa.tɑd    مرحلة دوم * *

 bu.wa.tɑd   مرحلة سوم  *

 bu.wa.tɑd  مرحلة چهارم  

بته مرحلتة در هر مرحله نسب « ارتاای سطح هماهنگی»و « نبودتدریجی»دو اصل از اصول مه  در نگاه بهینگی متوالی، توجه به 

گزینة ایتن نخستین همگونی واکة پیشوند در کردی کلهری، این امر تلاق یافته اس . در  دربارةدهد که نشان می بالا بل اس . تابلوی 

کته برونتداد هتر کنیتد مشتاهده می. همچنتین داردبه درونداد مرحلة بعد هماهنگی کمتری که نسب  اس  تابلو، درونداد اولیه  رار گرفته

تتر تخطتی هتای مرتبتة پتاییناز ملتدودی متتأخرتر به این معنا که بروندادهای مراحل ؛ تر از برونداد مراحل  بل اس مرحله هماهنگ
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 ا را راضی نگه دارد.ههمة ملدودی  اس  رود که برندة آخرین مرحله، توانستهاند. این ارتاای سطح هماهنگی تا جایی پیش میکرده

 ایمشخصههماهنگی تک سطح عدم اشتقاق صحیح با ارتقای 2-1-1

انتختاب  [...bi.wa]بود، صورت  /be.wa.tɑd/هنگامی که درونداد صورت  ،اشتاا نخس  در مرحلة  ذکر شدتر طور که پیشهمان 
ری این واکه، درونتداد بایتد ازنظتر دو مشخصتة گردبتودن و گیبرای شکل؛ زیرا وجود نداش  [o]ها واکة گرد یک از گزینهدر هیچ و شد

د خار  است . اگتر  ترار بتود مستیر اشتتاا  از توان بخش مول« مثابة یک تغییربههر مشخصه »این امر، با فرض  .بودن تغییر کندپسین
 /-be/درونتداد بتا بایست  ، کتردمیئه اراها یکی از گزینه عنوانبهرا  [...bo.wa]صورت بخش مولد رف  که در آن ای پیش میگونهبه

در اینکته یتا  شتدمیعنوان گزینة برنده معرفتی به [-bo]صورت  [-bø]آن و با درونداد  از شد و در مرحلة پسانتخاب می [-bø]صورت 
 [bo]ت، صتورت ایتن صتور کتردنِبود و در مرحلة بعد، با درونتداد فرضمی [bɤ]صورت انتخابی  /-be/همان مرحلة نخس  با درونداد 

در کتردی ممکتن نیست .  [bɤ]و  [-bø]هتای گیتری صتورتدلیل رخ نتداد کته اساستاً شتکلاینا این اتفا  تنها بهشد. امانتخاب می
بته براین، بناشوند. گرد می ةهای پسین غیرگرد و پیشین غیرافراشتگیری واکهداری مسلط در این زبان مانع از شکلهای نشانملدودی 
تواند مستیر )ب( عنوان ارتاای سطح هماهنگی در هر مرحله، کردی نمیتغییر در یک مشخصة واجی به ی، با فرضکلطورسد بهرنظر می
عنتوان یکتی از مستیرهای احتمتالی بته( را برای رسیدن به صورت نهایی در پیش بگیرد. پس چرا اساساً این مسیر را نیز باید 1از شکل )

کته تغییترات در آن است  این امکان را داشته  ،[y]دلیل وجود واکة گرد پیشین اگرچه کردی کلهری، بهمعرفی کرد؟ پاسخ این اس  که 
شتود هتیچ مستیر ایتن امتر باعتث متی .های دیگر ممکن اس  چنین امکتانی وجتود نداشتته باشتدتنها در یک مشخصه باشد، در زبان

ای کتردی ستورانی، اردلانتی و در  در نظام واکتهجود نداشته باشد. مثشًهای واجی وها، برای تغییرات مشخصهای در این زبانمرحلهتک
شود، واکتة پیشتوند دچتار همگتونی اما با افزودن پیشوند التزامی/امری به ستاکی که با غل  آغاز می؛ وجود ندارد [y]لری بختیاری واکة 

 .شودمی

 و اردلانی(. همگونی در واکة پیشوند التزامی/امری در کردی سورانی 1جدول )

bɪ′.- xo -j ( 4مثال)  bɪ′.- zɑn -ɪm ( 1مثال)  

ال- ال-   .د.م خوردن  -.ا.م  دانستن    
  «بدان .» «بخوری.»

()اردلانی       bu′- wi.n -ɪm ( 1مثال)  
ال -     - .ا.م دیدن    
  «ببین .»     

 (. همگونی در واکة پیشوند التزامی/امری در لری بختیاری2جدول )
be′- ɑ.feɾ -om ( 8مثال)  be′.- aʃn  ( 2مثال)  

ال- - .ا.م ساختن  ام -   شنیدن      

  «بشنو!» «بسازم.»
bo′- wɑz  ( 7مثال)  bi′- jaʃn  ( 9مثال)  
ام - ام -   ر صیدن     دانستن 

  «بدان!»   «بر ص!»

هتایی را های چنتین زبانتوان دادهه می، چگون«یک تغییرمثابة هر مشخصه به»با فرض اصل  که شوداین پرسش مطرح میاکنون 
اگر این الزام وجود داشته باشد که حتماً باید مسیری برای تغییترات در نظتر گرفتته شتود، در ایتن  .در چارچوب بهینگی متوالی تبیین کرد

توانتد تنهتا در یتک نمتی ( در کردی کلهری،1ها، هر مسیری که در پیش گرفته شود، تغییرات در هر گام، همانند مسیر )ب( شکل )زبان
لری بختیاری، اگر فرض کنی  بخش مولد تنها مجاز اس  تغییر در یتک مشخصته را اعمتال کنتد، در  دربارةمثال،  برایمشخصه باشد. 

 رادو مورد آختر  ،های مسلطملدودی  که خواهد بود [bɤ]، [bø] ،[ba]، [bi]، [be]ها ، تنها گزینهbe/--->[bo]/مرحلة نخس  اشتاا  
بته همگونی در آن نستب ؛ زیرا کندمی تروضعی  را پیچیده نیز [ba]. صورت گذارند، کنار میها وجود ندارندای این زبانکه در نظام واکه

صتورت برنتده در ایتن مرحلته  [bi]صتورت بنابراین، پس سطح هماهنگی کمتری دارد و  طعاً انتخاب نخواهد شد. ؛ اس کمتر درونداد 
 خواهد بود.
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 مرحلة اول اشتقاق همگونی واکه با غلت در لری بختیاری (.6)لوی تاب
IDENT AGREE(PLACE) *[-bck/+rnd] *[+bck/-rnd] be-wɑz 

* **   a. bi.wɑz 

L ***W   b. be.wɑz 

* ****W   c. ba.wɑz 

* ** *W  d. bø.wɑz 

* **  *W e. bɤ.wɑz 

 [bɯ]و  [by]، [be]، [bi]هتای گزینته ،ی مجتاز تولیدشتده در بختش مولتدهاشود و صورتسپس مرحلة بعدی اشتاا  آغاز می
همتان صتورت دوباره ناچار بهبنابراین، ای لری بختیاری وجود ندارند. هایی هستند که در نظام واکهدو صورت آخر دارای واکه .خواهند بود

 انتخاب خواهد شد. [bi]درونداد یعنی صورت 

 بختیاری لری در غلت با واکه همگونی قمرحلة دوم اشتقا (.7)تابلوی 

IDENT AGREE(PLACE) *[-bck/+rnd] *[+bck/-rnd] bi.wɑz 

L **W   a. bi.wɑz 

* ***W   b. be.wɑz 

* * *W  c. by.wɑz 

* *  *W d. bɯ.wɑz 

عنتوان بته [bi]و است  رونتداد د-برونتداد-گرایی و پایان چرخة درونتدادعنوان صورت برنده، به معنای ه درونداد بهانتخاب صورت 
چون هیچ مسیر تغییری وجود ندارد کته بتا تغییتر در  ؛ امااس  [bo]صورت صلیح در این زبان  آنکهشود. حالصورت نهایی انتخاب می

 تواند پیش برود.می [bi]تنها یک مشخصه، درونداد اولیه را به این صورت برساند، اشتاا  همگونی تا همان صورت 

 ها در تبیین پدیدة همگونی در بهینگی متوالیوم: پذیرش هندسة مشخصهفرض د 2-2

تفتاوت در یتک « یتک تفتاوت»د، منظتور از مااله این اس  که در بخش مولجای اینرسد مشکل اصلی نگاه مفروض تا به نظر می 
ای، مشخصتهوجود مستیر تتک دلیلتواند همگونی در کردی کلهری را، بهمیهمچنان تعبیر شده اس . این وضعی ، اگرچه  «مشخصه»

 های کردی سورانی، اردلانی و لری بختیاری ناتوان اس .تبیین کند، از تبیین زبان
ها را تبیین کند که در بختش زباندیگر های کردی کلهری، وضعی  همگونی در بر نمونهتواند عشوهمیهنگامی بهینگی متوالی تنها 

تعبیتر نکنتد. یتک راه بترای « یک مشخصته»را صرفاً تفاوت در « یک تفاوت»ها، اه تولید واکههای جایگمشخصه دربارةک  دس د، مول
فترض پذیرفتته یشعنتوان پت( بته4000، دیگران)هله و  یهااصشح این وضعی  این اس  که در بهینگی متوالی، نگاه هندسة مشخصه

نیتز « هتاییگتره»ها نیس ، بلکه ی، تغییرات صرفاً در سطح مشخصهویژه فرایند همگونهباید پذیرف  در فرایندهای واجی، ب یعنی 1شود.
« جایگتاه تولیتد»مثال،  برایتوانند در فرایندهای واجی دخیل باشند. در این نگاه، که ناطة اتصال یک یا چند مشخصة واجی هستند، می

، افتادگی و گتردی حضتور دارنتد. اگتر در بودن، افراشتگیهای واجی پسین یا غیرپسینخود یک گره مستال اس  که ذیل آن مشخصه
تعبیر شتود، « هاگره»تواند یک تفاوت در هریک از د میدر بخش مول« تفاوت»ی ، مفهوم هر ها را بپذیربهینگی متوالی، هندسة مشخصه

هتای مشخصتهشتود، ختواه ختود میمنجر باشد که به تغییر بیش از یک مشخصة واجی « ره جایگاه تولیدگ»ی همچون هخواه گره، گر
بترای تبتدیل  نیاز نیست شوند. در این صورت، در بلث همگونی واکه با غل  در کردی، دیگر ملسوب می« های پایانیگره»واجی که 

/e/  به[u]تواند بتا درونتداد د در نگاه جدید میبخش مول ؛ زیراگام تصور شودبه، مسیری برای تغییرات گام/e/  گزینتة[u]  را بته شتکل
 لید کند. مستای  تو
همگتون  /w/با گره جایگاه تولید غلت   /e/که گره جایگاه تولید واکة این اس  شود ای تعبیر میمرحلهیکبه  تبدیلاین  کهایندلیل 

یک آوا با یک مشخصته از آوایتی دیگتر همگتون  ه از  که بگویی  یک مشخصای اسمرحلهیکاندازة شده اس  و این تفاوت به همان 
اس  که بته  ALIGNMENTهای نگرد، خانوادة ملدودی هایی که همگونی را با این نگاه میبهینگی، یکی از ملدودی شود. در نظریة 

 ،AGREE(F) همچتون هتاییملتدودی  برخشف اگرچه ها،ملدودی  از دسته این شوند.می مطرح ALIGN-LEFT/RIGHT(X,Y)شکل 
کته در  1شناسی خودواحتدها را با ساختار وا برای فعالی  خود، گزینه ؛روندیز به کار مین 4دور راه از همطابا برای موضعی، مطابا  برعشوه

                                                                                                                                                                      
 ( آن را مطرح کرد.1979بار گلداسمی  )شناسی خودواحد اس  که نخستینها را اساس کار خود  رار داده اس ، وا شناسی که هندسة مشخصههای وا از بارزترین نظریهیکی  .1

2. long-distance agreement 
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اینجتا و در مستةلة در  .(411: التف4008کتارتی، )مک 4کنتدمی، ارزیتابی است  عنوان یک اصل پذیرفته شتدهها بهآن هندسة مشخصه
 :اس تعریف  ابلِها به شکل زیر ی دس  از ملدودموردبررسی در کردی، ملدودی  مربوطه ازاین همگونیِ

ای از واژه که با غلت  پتس از ختود در : در نگاش  درونداد به برونداد، وجود واکهALIGN-L(GLIDE-PLACE, word) .2ملدودی   
 ازای هر مورد، باید به گزینة خاطی یک نشان تخطی اختصاب یابد.مجاز نیس  و به ،گره جایگاه تولید همگون نشده باشد

با  بدانی ، نه صرفاً یک مشخصه، د، هر تغییر را تغییر در یک گرهگزینه در بخش مول ی فرایند تولیدِگر در بهینگی متوالی، براا
 جایگاه در همگونی، [bu]به  /be/ تبدیل در اشتاا  مسیر فرض بدون توانمی IDENTدانستن این ملدودی  بر ملدودی  پایایی مسلط

 سازوکار با را اشتاا  این اول مرحلة زیر تابلوی کرد. تبیین لیمتوا بهینگی با را بختیاری لری و اردلانی ورانی،س کلهری، کردی در تولید

 دهد.می نشان دمول بخش در «گره» هر در تغییر ش انگاپیش و متوالی بهینگی

 ALIGNMENTمرحلة اول اشتقاق فرایند همگونی واکه در کردی کلهری با محدودیت  (.8)تابلوی 

IDENT ALIGN-L(G-PLACE) be-wat-ɑd 

*  a. bu.wa.tɑd 

* *W b. bo.wa.tɑd 

* *W c. bi.wa.tɑd 

L *W d. be.wa.tɑd 

 [...bu.wa]دهد، به شکل زیر اس . در این مرحله، گزینة برندة مرحلتة  بتل یعنتی گرایی رخ میمرحلة بعدی اشتاا  که در آن ه 
 رسد.و اشتاا  به پایان میشود میهینه انتخاب عنوان صورت ببههمان صورت  ،درنهای  ؛ئه شده اس عنوان درونداد به تابلو ارابه

 ALIGNMENTگرایی در اشتقاق فرایند همگونی واکه در کردی کلهری با محدودیت مرحلة هم (.9)تابلوی 
IDENT ALIGN-L(G-PLACE) bu.wa.tɑd 

  a. bu.wa.tɑd 

* *W b. bo.wa.tɑd 

* *W c. bi.wa.tɑd 

L *W d. be.wa.tɑd 

 ملتدودی  بترخشف ملتدودی ، ایتن کته پیداست  نادرست  هتایگزینته با مواجهه در ALIGN-L(G-PLACE)از رفتار ملدودی  

AGREE(PLACE)، ملتدودی  ازنظتر نیست .  ائتل تمتایزی هتیچ ها،جریمه دفعات تعداد ازنظر نادرس  هایگزینه میان ALIGN-L(G-

PLACE)، رتصو [bo]  و صورت[be] کدام در گره جایگاه تولید با غلت  پتس از ختود همگتون هیچ ؛ زیراشوندبه یک اندازه جریمه می
درنهایت  صتورت  ALIGN-L(G-PLACE)اگرچه همچتون ملتدودی   ،AGREE(PLACE)اند. این درحالی اس  که ملدودی  نشده
[bu] ِملتدودی هتای بازنتده، رفتتاری متفتاوت دارد. یمة صورتدر تعداد دفعات جر ،کندبهینه معرفی می را صورت AGREE(PLACE) 

بتودن، هتای پستینعدم تطابق در مشخصه دلیلرا به [be]مشخصة افراشتگی، یک بار و صورت  در عدم تطابق دلیلرا به [bo] صورت
 کند.گردی و افراشتگی، سه بار جریمه می

 هامشخصه هندسة نگاه و AGREE(PLACE)غلت در کردی کلهری با اشتقاق فرایند همگونی واکه با  (.11)تابلوی 

IDENT AGREE(PLACE) be-wat-ɑ-d 

*  a. bu.wa.tɑd 

* *W b. bo.wa.tɑd 

* **W c. bi.wa.tɑd 

L ***W d. be.wa.tɑd 

 بته و کننتدمتی اعمتال هگر یک بر را خود نفوذ که ،ALIGN-L(A, B)هایی همچون شناسی بهینگی، ملدودی در مطالعات حوزة وا 

 مطترح تترپتیش که تعریفی با F(GREEA( همچون هاییملدودی  به و 1ایطباه ملدودی  ندارند، دسترسی گره آن تل  هایمشخصه

                                                                                                                                                                      
1. autosegmental 

 استتفاده اینکه دلیلبه اینجا در دارد. روا  نیز SHARE([F])کارگیری ملدودی  شناسی خودواحد، بها و خصوصاً وا هشناسی بهینگی با نگاه هندسة مشخصهالبته در مطالعات حوزة وا  .4

شناسی بر وا  ریه، کهکارگیری این عنوان از ملدودی  اجتناب شده اس . در این نظخلط نشود، از به (Serial Harmony) «سریالی هماهنگی» نظریة با متوالی، بهینگی در نگاه این از
ها ( در هندستة مشخصتهassociation line( هستند و همگونی در ابتدا به شکل حذف هر خط ارتباط )privativeهای واجی به شکل سلبی )خودواحد بنا نهاده شده اس ، مشخصه

 ها اس .شدن در گرهگرفته، همگونی به معنای صرفاً همگونشود. در رویکرد بهینگی متوالی، که در این مااله مدنظر  رار سپس ایجاد خط ارتباط جدید تعریف می
3. categorical 
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 چنتد تجمتع ملتدودی ، ایتن است . بهینگتی در مدرّ  هایملدودی  دارانطرف از یکی (4004) 4پاج  گویند.می 1مدرّ  ملدودی  شد،

 متدرّ  ملتدودی  در کننتد. اعمال بررسیمورد گزینة دربارة را خود به مخصوب جریمة توانندمی هریک که اس  گره یک لذی ملدودی 

 یتا پستین و گتردی افتتادگی، افراشتتگی، همچتون تولیتد جایگتاه هتایمشخصه از هریک هماهنگی ازنظر لازم هایجریمه پژوهش، این

 کنند. اعمال متخلف گزینة مةجری در را خود سه  توانندمی بودنغیرپسین

 گیرینتیجه -3
 بتین بایتد کته است  ایگونهبه متوالی بهینگی در مولد بخش در هاگزینه تولید ،شد پرداخته آن به هاتللیل در و شد گفته که طورهمان 

 ایتن مفهوم آن، از پس غل  با واکه همگونی بررسی با شد سعی مااله این در باشد. داشته وجود «تفاوت» یک صرفاً درونداد، صورت و گزینه

 متشک اگر که داد نشان مااله این در شدهانجام تللیل اما ؛باشد واجی مشخصة یک سطح در تواندمی تفاوت این  اعدتاً، .ودش بررسی تفاوت

 همچتون ایواکته هایمنظا برخی در گرد غل  ما بل گرد واکة صورت تدریجی اشتاا  تبیین شود، تصور مشخصه یک در صرفاً تفاوت این

 نظتر بته گذشت ، ماالته ایتن در هتاداده تللیتل از آنچه بهباتوجه شد. خواهد روهروب مشکل با بختیاری لری یا سورانی کردی ایواکه نظام

 یتک در اوتتفت و پتذیرف  را هامشخصه هندسة باید ها،واکه تولید جایگاه هایمشخصه در 1غیرپایا هاینگاش  بارةدر ک دس  که رسدمی

 .کرد تصور یگانه تفاوت یک نیز را «گره»
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