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The sentences that people use during writing contain valuable information that can be used to 

identify the author's gender. Meanwhile, the use of deep learning algorithms in natural language 

processing helps identify hidden patterns in the text. In this research, an attempt is made to 

design a system for the Persian language that identifies the author's gender by fine-tuning the 

parameters of the ParsBERT model. For this purpose, first, a corpus of 5,000 documents labeled 

with gender tags is prepared, and then the author's gender identification system is designed and 

evaluated using 10-fold cross-validation. Experimental results show that the F-measure of the 

gender identification task is 76.5%. The proposed method is also compared with classic 

machine learning methods. It also achieves better results compared with the LSTM model. The 

results obtained from comparing the corpus prepared in this research with the corpus prepared in 

previous research for gender identification show an improvement in the system's performance. 

Thus, the use of new deep learning methods, such as the ParsBERT model, and appropriate data 

are among the main achievements of this research. 
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Introduction 
Automatic gender classification has become a pivotal research area within computational 

linguistics due to its wide-ranging applications, including the enhancement of user-friendly 

digital environments and the improvement of security in online interactions. Since Koppel et 

al. (2002) pioneered automatic gender identification, technological advancements have 

increased interest in developing systems that infer demographic attributes, such as gender and 

age, as well as affective characteristics such as sentiment, from text. For Persian, a language 

with limited NLP resources, developing such systems is crucial for creating safer and more 

interactive online spaces, especially given that users can conceal their identities on social 

media platforms. This study stands out by introducing a gender-labeled emotional corpus and 

employing ParsBERT, a transformer-based model specifically designed for Persian, to capture 

subtle linguistic patterns that distinguish between male and female writing styles. The 

research examines whether ParsBERT can accurately identify the gender of authors in Persian 

texts and whether the use of an emotionally labeled corpus can enhance classification 

performance compared with other datasets. The hypotheses of this study are that linguistic 

features, such as emotional adjectives and adverbs, differ significantly between genders and 

that deep learning models, such as ParsBERT, outperform traditional machine learning 

methods.  

Theoretical Background 

The study is grounded in several decades of research on gender differences in language 

use. Lakoff (1975) argued that women tend to use specific linguistic patterns, such as 

confirmatory phrases (e.g., “isn’t it?”), which may reflect social dynamics. Tannen (1994) 

expanded on this perspective by identifying collaborative speech styles among women, 

emphasizing empathy, in contrast to competitive styles among men, which focus more on 

information transfer. Holmes (2013) highlighted the influence of social, cultural, and 

situational factors, cautioning against overgeneralizing gender differences. Brown and 

Levinson (1987) associated linguistic politeness strategies with social power dynamics. 

Recent studies, such as Brody (2013), have explored multifaceted factors, including age and 

ethnicity, while Chai et al. (2016) have examined online communication. Women have been 

reported to use more descriptive and emotional vocabulary, such as adjectives (“beautiful,” 

“amazing”) and intensifiers (“very,” “truly”), while men have been reported to favor 

functional, direct language (Newman et al., 2008). These differences provide a basis for 

feature selection in automated gender identification, while acknowledging the complexity of 

syntactic, semantic, and contextual linguistic patterns. 

Related Work 

Previous research on gender identification has covered various languages and 

methodological approaches. Cheng et al. (2011) achieved 85.1% accuracy in English using 

statistical features and classifiers, including Naive Bayes, Support Vector Machines (SVM), 

and Decision Trees. In Arabic, Alsmearat et al. (2017) employed bag-of-words 

representations and morphological features, while Rangel et al. (2019) found that SVM and 

neural networks were effective. Sboev et al. (2018) used convolutional and LSTM networks 

for Russian texts, which outperformed traditional methods. In Persian, Moradi and Bahrani 

(2015) reported 73.8% accuracy using psycholinguistic and stylistic features with traditional 

classifiers. Sajedi and Taslimi (2019) achieved 89.5% accuracy using Bayesian Random 

Forests on blog data. Zarifi and Naghavi (2022) reported an accuracy of 81.09% using 

conceptual vectorization, while Hekmatianzadehpour and Jalali Bidgoli (2019) obtained 

85.7% accuracy by incorporating punctuation and n-grams. These studies highlight the 

potential of combining linguistic features with machine learning approaches, but they also 
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underscore the relatively limited attention given to Persian-specific systems, which is the gap 

addressed by this research. 

Methodology 

The methodology focuses on constructing a gender-labeled emotional corpus and applying 

ParsBERT in conjunction with traditional classifiers. The corpus, adapted from Sadeghi et al. 

(2021), includes 23,000 Persian sentences categorized into five emotion categories (anger, 

sadness, joy, fear, and surprise), of which 5,000 documents (2,500 for each gender) were 

manually labeled according to gender. Preprocessing involves normalization, stemming, and 

stop-word removal to address Persian-specific challenges, such as inconsistent spacing and 

orthographic variations (Ghayoomi et al., 2009). For text representation, Word2Vec and bag-

of-words approaches are employed, with 100-dimensional vectors representing the average 

word embeddings of each document. Classification models include Naive Bayes, SVM, 

Decision Trees (J48), LSTM, and ParsBERT. ParsBERT, a BERT-based model developed for 

Persian, is fine-tuned with a batch size of 32, a learning rate of 10⁻⁴, and a feed-forward layer 

with softmax activation for binary classification (female vs. male). It employs 12 hidden 

layers, 12 attention heads, and a 768-dimensional hidden representation, and is optimized 

using the Adam optimizer (Kingma & Ba, 2014). Performance is evaluated using 10-fold 

cross-validation with precision, recall, and F1-score as evaluation metrics. 

Evaluation 

ParsBERT achieved the highest performance, with an accuracy of 77%, a recall of 76%, 

and an F1-score of 76.5%, surpassing traditional classifiers and the LSTM model. Its superior 

performance can be attributed to its transformer-based architecture, which is capable of 

capturing deep semantic relationships and subtle stylistic differences, such as pronoun usage, 

sentence length, and emotional tone, that are not readily captured by TF-IDF or Word2Vec 

embeddings. A comparison with the corpus developed by Moradi and Bahrani (2015), which 

comprises conversational texts, reviews, and narratives, indicates that the model performs 

better on the emotional corpus. This improvement may be attributed to the corpus’s emphasis 

on emotionally charged texts, which may provide more salient gender-related linguistic 

patterns. 

The error analysis revealed three main types of errors: neutral texts that are difficult to 

distinguish based on gender, texts in which one gender adopts stylistic patterns associated 

with the other gender, and errors arising from model limitations resulting from the relatively 

small size of the dataset. Increasing the size and diversity of the corpus may help reduce these 

errors and consequently improve overall classification performance. 

Conclusion 

This study contributes to the advancement of automatic gender identification in Persian by 

introducing a gender-labeled emotional corpus and leveraging the deep-learning capabilities 

of ParsBERT. The achieved accuracy of 77% demonstrates the effectiveness of transformer-

based models in capturing nuanced linguistic differences in comparison with traditional 

methods. The emotional corpus may further enhance classification performance by providing 

linguistically rich, emotionally charged texts that highlight gender-specific language patterns. 

The publicly available corpus provides a valuable resource for future research in Persian NLP. 

More broadly, this study contributes to the development of NLP resources for low-resource 

languages and may support more effective human–machine interactions in digital 

environments. 

Future research could focus on developing larger and more diverse corpora and 

investigating more advanced transformer-based architectures to further improve classification 

accuracy and generalizability, while addressing the remaining challenges in Persian NLP. 
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 چکیده اطلاعات مقاله

 اسنتااده ننین،دراین .نهره ننرد نویسةده جةسیت تعیین نراز گاتوان اا آنمی که گستةد اراشاةدز اطلاعا  انانی درنردارندة نوشتارز متون پژوگشی نوع مقاله:
ننا  پنژوگ  اینن در .آسان کرده اسنت گا رادر داده پةهان الگوگاز در پردااش متون انان طبیعی، شةاسایی عایق یادگیرز گازالگوریتم اا

 ننه اینن از نراز این انان طراحنی شند.، سامانهنر مد  پارس زپارامترگا یقدق یمتةظ یسةده در انان فارسی نانو یتجةس ییگدف شةاسا
 ازشند. سن س سنامانه تهینه شندهگذارزسنةدِ نرسس  0555از شاملِ گاز انانی متاایزکةةدة جةسیتی، انتدا پیکرهنر ویژگیناتکیه مةظور،
گا، ینانی شند. نرپاینا یافتنهاراتایی -15 متقانل سامانه نا روش اعتبارسةجی یناشد.  سااز نردارز طراحیگاز انانی و تعبیهنر ویژگیمبتةی
 راین گناز زنةنددسته نا مقایسه در یشةهادزمشخص شد مد  پ گاچةین .تعیین شددرصد  0/67 شده، معاد طراحی اف در سامانا-معیار

پیکنرة  نراین، مقایسنا عاککنرد سنامانه ننرافزون .ترز دارد، عاککرد مطکوبمد کوتاه یحافظا طولانو در مقایسه نا مد   شینما یادگیرز
گناز ننوین گاچنون مند  گینرز اا روشگاز پیشین، نهبود عاککرد سامانه را نشان داد. نةنانراین، نهرهشده در این پژوگ  نا پیکرهتهیه
   شود.دادگان مةاس ، اا دستاوردگاز اصکی این پژوگ  محسوب مینر  و استااده اا پارس

 11/11/1051: افتیدر خیتار

 11/0/1050: بازنگری خیتار

 11/0/1050: رشیپذ خیتار

 1/6/1050: انتشار خیتار

 :هادواژهیکل
 جةسیت نویسةده، خودکار شةاسایی

 شدة جةسیتی، گذارزپیکرة نرسس 
 نر ، مد  پارس

 گاتارز جةسیت، گاز تااو 
 متن ساازتعبیه

گنا و مطالعنا  اننان. گناز اننانیو ویژگی نر تشخیص خودکار جةسیت نویسةدة منتن فارسنی ننا اسنتااده اا مند  پنارس(. 1050)نحرانی، محاد؛ صادقی، سیده ساره : استناد
 http//doi.org/10.22126/jlw.2025.11743.1814. 10-11(، 1)10، رانیغرب ا زگا یگو

 

 نویسةدگان ©
DOI: http//doi.org/10.22126/jlw.2025.11743.1814 

 ناشر: دانشگاه رااز

 
 

mailto:Bahrani@atu.ac.ir
https://doi.org/10.22126/jlw.2025.11743.1814
https://doi.org/10.22126/jlw.2025.11743.1814


 4241، 3 ۀ، شمار42 دورۀ ران،یغرب ا یهاشیها و گومطالعات زبان 42
 

 

 مقدمه -1
در شنده اسنت.  یلتبند گاز پردااش متنپیشرو در پژوگ  زا، نه حواهاشرده و فزایةدهگست زکارنردگا یلدلنه یتیجةس زنةدطبقه
مخنتص  زکنارنرد زگانا نرنامنه ییتوانا ینا یتتقو یراا ؛را نه خود جک  کرده است نسیارزتوجه  یتخودکار جةس نةدزطبقهدگا اخیر، 

اا مباحث اساسنی در حنواة پنردااش اننان  .آوردمیفراگم  گونه راتر و انسانیتعامک کارنرز گازیطمح امکان ایجاد ،خاص یتجةس یک
گاز پیشنرفت. (2552 ،و دیگران 2کاپل) مطرح شده است میلادز 2552است که اا سا   1«شةاسایی خودکار جةسیت نویسةده»طبیعی، 
سب  شنده  و امةیتی، یتبکیغاتگاز واهحشةاسایی جةسیت در  گازسامانهکارنردز  کارنردگاز درکةارفةاورز اطلاعا ، حواة در  سشاگیر

 ةنویسنةد ا احساسنتحکینل جةسیت، سن و امان تشخیص گمگایی ن ردااند که نه طراحی سامانه هنا تارکز نیشتر ن است تا پژوگشگران
و سنلامت فاناز ارتقناز امةینت توانند در گا میرایانامنهو  گناونگاه ،گاز اجتاناعیدر شبکه اطلاعا اگایت نررسی پردااند. متن می
ننراز  را ، امیةنهنام، جةسیت، سن و مکانکارنران مانةد  سااز گویتِامکان پةهان مجااز در فاازویژه ایةکه ؛ نهتأثیرگذار ناشدارتباطی 

تاناو   ننا نررسنی معانولاً پژوگشگرانامیةه، دراین. گا فراگم کرده استآنغیرقانونی  گازفعالیتامةیتی و اجتااعی یا  گازسوءاستااده
شةاسنایی جةسنیت کانک کةةند.  گازنه نهبود عاککرد سنامانه کوشةدمی گاز مختکف در طبقا  مختکفگاز انانی نین جةسیتسبک
 گازسنامانهشناار دگند کنه نشنان می ،شندهپردااشکنمگناز یکنی اا انان مةزلا، نهدر انان فارسی گاپیشیةا پژوگ  مرور حا ،نااین

شةاسنایی جةسنیت نویسنةده ننراز ا طراحی سامانرو، ینااااست.  در این انان نسیار محدودجةسیت نویسةده  شةاساییشده نراز طراحی
ننوآورز پنژوگ  حاضنر در مقایسنه ننا شنود. تکقی می گامی ضرورزانان امن نراز کارنران فارسینسترز مةظور ایجاد انان فارسی نه
ننر متغیرگناز جةسنیت و  کنهاسنت  تخصصنی ازو تهینا پیکنره ش انان فارسیگاز نوین پردااروشگیرز در نهره ،مطالعا  پیشین

 .  احساس متارکز است
، صناا ، گناواژهنسنامد کنارنرد رن گاچنون اننانی گناز نر تحکیل ویژگی ، نیشترجةسیتیگاز امیةا تااو درپیشین  مطالعا در 

صور  دسنتی و نهگا، ویژگی این نررسی و شةاساییحا ، ینناااست.  شده پرداختهانان و مردان گاتار در موجود گا و ضاایر قیدگا، دشةام
ننراز  دیگنر گنازویژگی گیرز اا، ضرور  نهرهجةسیت متنشةاسایی خودکار در حواة  ضان آنکه؛ داردنیاا نه مطالعا  نیشتر  ،خودکار
ننو   نیسنت قنادر صنور  خودکنارنه رایاننهننراین، افزون. نه آن توجنه کةةندمتخصصان ید است که نا یموضوع گا،مد دقت افزای  
وانسنته ننه ننافتی شد  نه گاتشخیص این تااو و شةاسایی کةد گاز آشکار انان در لایه را انو مرد انش انردر نگا گاز موجودتااو 

ز، معةنایی، واژگنانی و نحنو زگامؤلاهوجود  ،دلایل این پیچیدگیترین اساسینرد. یکی اا کار میه خود ن گازهاست که گویةده در جاک
نند قادرطور مطکونی نه ،اندشده گرفتهاخیر نه کار  گازسا گاز یادگیرز عایق که در الگوریتم ،دیگر سوز. اااستدر انان  پیچیده نافتی

منتن ننه کنار  نةندزطبقه در فرایةد تحکیل واستخراج کةةد و  و صور  خودکار شةاسایینهرا گاز انانی در این پیچیدگیموجود  الگوگاز
 ازتاانندااهحروف اضافه را  از گاچونانان محاوره واحدگازترین تواند کوسکمی 1الگوریتم نر  نا استااده اا سامانه ،ناونهنراز . گیرند
پنردااش  درالگنوریتم  اینن ، تواناییترتی اینه. نتشخیص دگدرا نهتر  گاواژه ینافتمعةایی و  گاز ظریفتااو و  انسان درک کةد مشانه
رو، گا را فراگم آورده است؛ ااایننواژه میان کشف روانط پةهان گا، امکانمعةایی آن گازتااو و درک یک جاکه  گازواژه تکتک دقیق
   .است نه کار گرفته شده این پژوگ در 

گاز ننر مند ز مبتةنیراگکارگا ائااراا این مطالعه،  گدف .گیردقرار می شةاسی محاسباتیانانپژوگ  حاضر در حواة  ترتی ،ایننه
در  پنژوگ  یشنیةاانتندا پ طور مختصنر،ننه ،پژوگ  یندر ا .است یدر انان فارس یسةدهنو یتجةس ییشةاسانراز  پردااش انان طبیعی

ینت ماگشنده، گناز انتخابویژگیینل تحکننر  امیةه،ایندر ؛شودنررسی میجةسیتی گاتار  گازتااو و  یسةدهنو یتجةس ییشةاساحواة 
مةاسن ، انتخناب پیکنرة تهیا فرایةد نه  ،پیشةهادزسامانا معرفی  ضانس س . تأکید شده است ز موجودگاروش گا و میزان دقتپیکره

  ننا نرپنارس مد  تةظیم دقیق مرنوط نه نتای  ،. در ادامهشودپرداخته می 0«نر پارس مد »و  0«متن ساازتعبیه»روش مةاس  نراز 
 درخنت تصنایم»، 7«نینز سناده»آمارز گاچون گاز مد این روش نا گاچةین نا مقایسا شود. ارایانی میگاز پژوگ  هداداستااده اا 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

1. automatic author gender identification 

2. M. Koppel 

3. Bert algorithm 

4. text embedding 

5. ParsBert model 

6. naïve Bayes 



 41 نی و صادقیبحرا |های زبانی و ویژگی برتتشخیص خودکار جنسیت نویسندۀ متن فارسی با استفاده از مدل پارس
 

 

J48»1 ،«7«ننااخوانی»و  0«مینزان دقنت» ،0«مند طولانی کوتاهحافظا »مانةد  1«گاز عصبیشبکه»و دیگر  2«ماشین نردار پشتیبان 
ننا پیکنرة حاضنر  یسنانا مقادر این پژوگ ، تشخیص جةسیت نویسةده، سامانا عاککرد  ن،نرایافزون. شودمیشده نررسی طراحیسامانا 
 .شودمینررسی  در مطالعا  پیشین مشانه گازپیکره

 :اند ااعبار  پژوگ گاز اصکی پرس 
   ؟دارد نالا متون فارسی را نا دقت در جةسیت نویسةدهشةاسایی  یتقانک نر آیا مد  پارس. 1
 گاز دیگر عاککرد نهترز در این وظیاه دارد؟نه پیکرهجةسیتی نسبت شدةگذارزحساسی نرسس ا ةآیا پیکر. 2

 نر دو اصل استوار است: پژوگ  گازیهفرض
جةسنیت را فنراگم  تشنخیصامکنان گاز احساسی در متون انان و مردان گاز انانی مانةد قیدگا و صاتویژگی یعتااو  در توا. 1
 .آوردمی

 .تر گستةدگاز سةتی در شةاسایی جةسیت نویسةده دقیقنه روشنسبت نر یادگیرز عایق مانةد پارس نربتةیم گازمد . 2

 مبانی نظری -2
ادعنا کنرد  ،دوره نینا نرجسته در زگااا سهره (،1160) 6لیکافآغاا شد. میلادز  1165 ااا دگ در گاتار یتیجةس زگاتااو  امطالع

 اسنتااده اا ،ننراز ناوننه .دگندرا نشنان می گناآن ترنییپنا یاجتاناع تینکنه موقع کةةندیاستااده م یخاص یانان زکه انان اا الگوگا
 در .کةندناانانایی میرا  گنرانید دیینه جک  تأ شانکیو تاا انان نبودنقاطع «درست است؟» ای «ست؟یطور ناین ایآ» زِدییتأ گاز عبار
ا نن (1111) ۹تنانن مینان،دراین مطنرح شندند. زتردهیچیپ زگاهیو نظر افتیسترش حواه گ نیدر اگا پژوگ ، 1115و  11۹5 گازدگه

 .متاناو  دارنند زگاتنار زگاسبک ،یفرگةگ زگاتااو  لیدلکرد که انان و مردان نه استدلا در گاتار  یتیجةس زگاتااو  پرداختن نه
سنبک »کنه منردان درحالی ؛دارد دینتأک گادلیارتباط و  جادیکه نر ا کةةدیاستااده م 1«گاکارانه زسبک گاتار»اا  شتریانان ن ،او ناورنه

 زگناتااو  ننارةدر گناپژوگ ، حنا نااین متارکنز اسنت. گناییکه نر انتقا  اطلاعا  و اثبا  توانا نرندرا نه کار می 15«یرقانت زگاتار
 انه گسنتةدانگارااحد سادهدر گاتار نی  یتیجةس زگااو که تا گاراه شدو نا این استدلا   11«زانتقاد زکردگایرو»در گاتار نا  یتیجةس
عوامنل  اادر گاتنار  یتیجةسن زگانشان داد که تااو  (2511) 12، گولازنراز ناونهداد.  میانان و مردان تعا اگاگا را نه آن توانیو نا

پژوگشنگران ننه نقن   ینرخن امیةنه،دراین. داد نسبت تینه جةس فقطگا را آن توانیو نا دنپذیرتأثیر می یتیو موقع یفرگةگ ،یاجتااع
در  ،(11۹6) 11لویةسنون ، ننراون وناوننهنراز ند. اهدر گاتار اشاره کرد یتیجةس زگاتااو  زریگدر شکل یاجتااع زگازقدر  و نانرانر

 گازاا ضنرور  شنةد،نا یتاا آنکنه محصنو  جةسن ی نن، متاناو  یاننان بردگازراگنشان دادند که  ،10«یادب انان اینظر»سارسوب 
نقن  عوامنل  یسنات نررسندر گاتنار ننه یتیجةس زگاتااو  درنارة گاپژوگ  ر،یاخ زگاسا  در .شوندناشی می یو فرگةگ یاجتااع

 زگناتااو  معتقند اسنت کنه (1111) 10ننرادز ،امیةهدراین. اندسوق یافته یتیجةس تیو گو تیقوم ،یسةدگانه مانةد سن، طبقه اجتااع
ننا  ،ننراینافزون .تأثیر پنذیردخاص  یفرگةگ زگةجارگا اا ایمتااو  ناشد  فمختک یسة زگاگروه میانِر گاتار ماکن است درد یتیجةس

شنده  انجنام ننرخط گنازدر ارتباط یتیجةسن زگناتااو  نارةدر زدیجد گازپژوگ  تا ،یجید زگازو فةاور یاجتااع زگاظهور رسانه
ننوده  یشةاسنپژوگشنگران انان مرکز توجنهدر گاتار  یتیجةس زگاتااو  رناا،ید ااان ذکر است که شای .(2517، دیگرانو  17)ساز است
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 نیناا ا یشنود. نرخنمنیمختکف مشاگده  یاجتااع زگاتیگا در سطح واژگان، دستور انان، لحن و کارنرد انان در موقعتااو  نیا ؛است
 .شوندناشی می یو فرگةگ یاجتااع زگةجارگا ااگا ناا آ زاریاما نس ؛دارند شهیر ایستیگا در عوامل تااو 

 و انتخاب کلمات واژگان 2-1

نیومنان . (255۹، دیگرانو  1نیومان)استااده کةةد  یو احساس یایاا واژگان توص دارند که زشترین لیانان تاا موجود، مطالعا نرپایا 
اا صناا   شنتریناننان گا، اسنتااده اا صنات ةنخست در حنوا کرد: یلدر سه سطح تحک توانیرا م یزتاا ینا معتقدند (255۹و دیگران )

؛ نرنندنهنره میخود  گازهتجرن ایگا افراد، مکان فیتوص زنرا «وحشتةاک» و «زیانگشگات»، «نینشد »، «بایا»مانةد عاطای و کیای 
 گنازیژگیکنه ننر و اسنتااده کةةند «دیما»و  «کارآمد»، «زقو»، «عیسر»مانةد  تریةیو ع یدارند اا صاا  عاک لیمردان تاا کهدرحالی
ننراز « العنادهفوق» و« کاملاً» ،«واقعاً» ،«یکیخ»مانةد و احساسی  زدیتأک زدگایقاا  یشترانان ن یدگا،دوم در سطح ق دارند. یدتأک یعاک

، «سنرعتنه»شند  عانل مانةند  ایدقت  ز مرنوط نهدگایاا ق شتریندرمقانل، مردان  کةةد؛استااده میگاز خود جاکه تقویت نار عاطای
اننان ننا  یی،اامةظنر واژگنان محتنوا ینت،درنها .تارکز دارند یعاک زگاجةبه کةةد که نراستااده می «یمطور مستقنه»و  «طور کاملنه»

ان را احساساتشن «ادهجنانیگ»و  «تنرس»، «خوشنحا »، «ناراحت»، «عشق»مانةد  یو روانط عاطا یجانمرتبط نا گ یماستااده اا مااگ
 گنازهواژمنردان کاتنر اا درمقاننل، . ناشد یروانط عاطادر توجه نه  گاآن یاجتااع زگانق  ةدگةدنااتاب تواندیم اینکه  کةةدنیان می
 ،«مسن که»، «کنار»مانةد  یو اطلاعات یانهگراعال یمحو  محور مااگ یشترن گاگاز آندایرة واژهاز که گونهنه ؛کةةدیاستااده م یاحساس

   .دارند تأکید یو مةطق یعاک زگانر جةبه شتریکه ن سرخدمی «گدف» و «حلاهر»

 یگفتار سبک 2-2

حان  تنداوم  یدرپن یبنی،ترغ گازو نا اسنتااده اا پرسن  گیرندینهره م یو تعامک یمشارکت گاکارانه، زمعاولاً اا سبک گاتار انان
اطلاعنا   انتقنا نر  شتریو ن گزیةةدرا نرمی میو مستق یرقانت زِسبک گاتارن مردادرمقانل، . گستةد یعاطا یوندگازپ یمو تحکگو وگات

، «یاجتاناع زگةجارگنا»ننه عنوامکی گاچنون  ی،گاتانان زگاتااو  ینا یرزگشکل( معتقدند 2550و دیگران ) 2گانتر .گستةدمتارکز 
وانسنته  «یو اجتاناع یفرگةگن را ییتغ»و  «یتیجةس زگاشهیگا و ککرسانه»، «زریپذآمواش و جامعه»، «جامعه زگافرگة  و اراش»

 .  است

 کردنصحبت زانیم 2-3

کنه اننان در  زاگوننهننه کةد؛یم ییرگو تغونسته نه نافتِ گات گایتجةس یانم ییگوسخن یِامان یعتوا ،پژوگ  گازیافتهنراساس 
مردان ماکنن  ،یعاوم ای یرسا گازنافتکه در رحالید ؛دگةدیگو را نه خود اختصاص موگاتاا  زشترین حجم یررسایغ زگاتیموقع
را منردان  حاور و نانوذ که شود یناش یسةت یاجتااع زگااا نق  تواندیتااو  م نی. ا(1116و تانن،  1)کةدا  صحبت کةةد شتریاست ن
 .کةدتقویت می یعاوم زگاعرصهدر 

 پیشینة پژوهش -3
، «ککانا  کنارنردز»گناز اننانی گاچنون نرخنی ویژگیمطالعا  ، نایشانگاگ یکی اا نخستین پژو در (2511)دیگران و  0سة 

ماشنین »، «نینز سناده»مانةند  0کةةدهنةدزگاز دسنتهاا الگوریتم گیرزنا نهره و «گاز ساختارزویژگی»و  «نر ککاهگاز مبتةیویژگی»
آمده اا دسنتنه 7«مینزان صنحت». طراحی کردننده شةاسایی جةسیت نویسةداز نراز ، سامانه«J48 درخت تصایم»و  «نردار پشتیبان

تأثیرگنذار منردان و اننان گاتار  زنر الگو نیز اجتااعی افرادطبقا نایست در نظر داشت که  .شدگزارش  درصد 1/۹0 نرانر نا گاا آنسامان
ناوننه، ننراز . دنشنومرنوط میاعی شةاسی اجتاانانامیةه نه حواة دراین شدهمطالعا  تجرنی و نظرز انجاماست که  توجهشایان است. 
اجتاناعی  گازننه شةاسنایی سنن و جةسنیت کنارنران رسنانهشةاسی اجتااعی گاز اناننا تارکز نر ویژگی( 2517)و دیگران  6سیااکی
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و  «گاز نحنوزنرسسن »، 1«گناواژهیی آنناگم»، «گناواژهنسنامد »گاچنون ز متعنددآمنارز  زگامطالعه، شناخص یندر ا .ةدپرداخت
اا  لینتحک کین .شدندتحکیل  شاننو  کارکردنراساس گا گریک اا ویژگی درنهایت، و ندشدنررسی  «گاز جةسیتی و سن افرادرسس ن»
 .شدنحث  گایژگیو تیاگا یاادگیآمده پس اا امتدستو اطلاعا  نه انجام شد یژگیگر و تیتر نراساس ماگپرنااده زگایژگیو

ننه اننان عرننی در  کاررفتنهنهز گامؤلانه و تصریف ککاا  اا 1«گاواژهکیسه»که  معتقدند( 2516) و دیگران 2السارا نراین، افزون
نشنان انان عرنی در عةاوین خبنرز و تنوییتر  گاز تشخیص جةسیتِمرور سامانهنا  (2511) و دیگران 0رنگل امیةه،دراین .روندشاار می

اننان  اینن گنا درزنةددسنتهکارآمندترین گاواره اا پرکنارنردترین و  ،«از عصبیگشبکه»و  «ماشین نردار پشتیبان»که دو روش  دادند
 ماشنین»روش  یرزکارگننه و ننا و تصویرز توییتر انان انگکیسی نوشتارزگاز داده نا تارکز نر( 251۹) 0الوارا کارموناگاچةین  .اندنوده
   نرخوردار است. زاعتااددقت و صحت قانل یزانماا ش، این رو نشان داد که شةاسایی جةسیت نویسةدهنراز  «پشتیبان نردار

طنولانی حافظنا »و  6«گاز عصنبی پیچشنیشنبکه»اا گینرز نهرهننا  و اننان روسنی کنز ننرننا تار نیز (251۹و دیگران ) 7اسبو
و  «نینز سناده»گاچنون از کةةدهنةدزگناز دسنتهننا الگوریتم پنژوگ  رانتای  گا آن .را شةاسایی کردندجةسیت نگارنده  ،«مد کوتاه
 .مشناگده شندنهبنود مینزان صنحت نتنای  و کناگ  مینزان تنانع گزیةنه  این مقایسنه،نرپایا ؛ کردندمقایسه  «ماشین نردار پشتیبان»

ننه  1«سناا ویِنلالگنوریتم نهیةه»و  «گاز عصنبیشنبکه»اسنتااده اا ننا  ،انان انگکیسیحواة در ( 2525و دیگران ) ۹ساارانراین، علاوه
نه نسنبتشده طراحیسامانا  مشخص شد که 15انرون گازیکرهپنر مجاوعه گاگاز آنیافتهنراساس  .یی جةسیت نویسةده پرداختةدشةاسا
؛ ه اسنتترز داشتعاککرد مطکوب «J48 درخت تصایم»و  «ماشین نردار پشتیبان»، «نیز ساده»گاز یادگیرز گاچون نه ماشیننسبت
 گزارش شد. درصد 11 و درصد 17/16 ترتی آن نه دقت و نااخوانی طورز کهنه

 ینرزگ( نا نهره1110) یو نحران زمراد .شودپرداخته می در انان فارسی گایینه پژوگ  یسةدهنو یتجةس ییشةاسادرامیةا  ،ادامه در
و  «J48 درخنت تصنایم»، «نینز سناده»گاز ینادگیرز ماشنین کارگیرزننه و 12«شنةاختیسبک»و  11«شةاختیروان»گاز اا ویژگی

 درصند ۹/61آمده دسنتمینزان صنحت نه یشنترین، نگناپژوگ  آندر ةد. نه شةاسایی جةسیت نویسةده پرداخت «ماشین نردار پشتیبان»
، ننر حنروفنر واژه، مبتةینحوز، مبتةی گازویژگیاا گا، نر نلاگ نا تارکز ی دیگرر پژوگشنیز د (111۹) یایو تسک زساجد .گزارش شد

جةگنل تصنادفی »الگنوریتم  کارگیرزننه ،گناآن پنژوگ  نةانر نتای  .کردند استااده حروف 11«تایی-ان» گازویژگیو  واژگان گرامرز
تشنخیص  نهبنود نراز روشی (2522) ظریای و نقوز یگر،د یدر پژوگش .دادافزای   درصد 0/۹1نةدز را تا دسته صحتمیزان  ،10«نیز

عاکیا  ریاضنی ننر انجام  یاپارن که 10«ماهومی نردارسااز»روش  اا استااده گا نا. آنارائه دادند فارسی کوتاه متوندر  نویسةده جةسیت
شنده اا نردارگناز استخراج ننا آمنواشکردنند. اینن پژوگشنگران تبندیل  گاز معةنایینه نردار را ککاا  استوار است،نردارگاز ککاا  

درصند  51/۹1نه میزان صحت  17«تایی-0سةجی متقانل اعتبار»عصبی و نا استااده اا روش شبکا یک  نهخود دادة اختصاصی مجاوعه
شنده ننه اننان نظرا  نوشنته نراساسشةاسایی خودکار جةسیت  امس ک (111۹)و جلالی نیدگکی  پورااده حکاتیانگاچةین  .دست یافتةد

 و «نینز سناده»گاز الگوریتم و نا استااده اا تایی-ان و ککاا  ایسکگاز روشگا نا مقایسا آن. کردندنررسی را فارسی در سایت مایکت 
گنرام و الگنوریتم و سهگرام، دوگرام یک رویکرد ترکیبی ناعلائم نگارشی  ترکی  دریافتةد که 16«شبکه گاز عصبی پرس ترون سةدلایه»

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

1. co-occurrence of words 

2. K. Alsemearat 

3. bag of words 

4. F. Rangel 

5. M. A. Alvarez-Carmona 

6. A. Sboev 

7. convolutional neutral networks 

8. F. Safara 

9. whale optimizer algorithm 

10. Enron  

11. psychologic 

12. stylistic 

13. n-gram 

14. Bayesian random forest 

15. conceptual vectorization 

16. 5-fold cross validation 

17. multilayer perceptron neural networks 

https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%DB%8C%D8%B3%D9%87%20%DA%A9%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%AA/


 4241، 3 ۀ، شمار42 دورۀ ران،یغرب ا یهاشیها و گومطالعات زبان 42
 

 

 گزارش شد. درصد  ۹056 صحت در این مطالعه میزاننالاترین  از کهگونهنه ؛نا افزای  صحت گاراه است عصبی اشبک
 ،یعنیپنردااش اننان طب ننوین زگامند  نررسنیو  یتجةسن ییشةاسنا یةنادرام مرور پیشیةا پژوگ پژوگ  نا  ینادر  یت،نهادر
اسنت. سن س  توسنعه یافتنه یانان فارس زنرا اختصاصیطور که نهشد  طراحینر  مد  پارس پایانر یتجةس ییشةاسا از نرازسامانه

 .شد مقایسه گاکةةدهزنةددستهسایر و  یشینپگاز پژوگ نا  پژوگ  حاضر ی نتا ،شدها طراحیعاککرد ساماننراز ارایانی 

 روش پژوهش -4
 زگااا مؤلانه یکی ا ،نیان احساسنحوة  ااآنجاکهمتون انان فارسی است.  در هتعیین خودکار جةسیت نگارندحاضر،  پژوگ گدف اا 

کنه  یکنرهپ یننااستااده شند.  (2521)دیگران صادقی و احساسی پیکرة اا ، در این مطالعه، انان و مردان است یدر رفتار انان یزکةةدهمتاا
صنور  دسنتی و ماشنیةی نه و نراساس متنون رواینی ست،، اترس، غم، شادز، خشم و حیر  شاملِ ی،احساس اجاک 21555مشتال نر 
ننراز گنر  سنةد 2055نا تنواان جةسنیتی )احساسی پیکرة  این سةد اا 0555تعداد گا، سااز دادهنراز آمادهنعد،  ادر مرحکشد. گردآورز 
 گنااینن داده س س؛ شدندپردااش افزای  میزان دقت سامانه، متون انتخانی پی نراز  ،در ادامه. گذارز شدنرسس استخراج و ( جةسیت

ینادگیرز عاینق  گاز، ماشین ننردار پشنتیبان و مند J48 از گاچون نیز ساده، درخت تصایمکةةدهنةدزگاز دستهمد  نراز آمواشِ
اعتبارسنةجی ننا اسنتااده اا روش  شندهارائه زگامند  ییکارا ،. درنهایتنه کار گرفته شدند نر و پارس مد حافظا طولانی کوتاهمانةد 

 شده است. روند ککی طراحی سامانه ناای  داده (،1). در شکل شدمتقانل ارایانی 

 
 پیشنهادی ة. ترسیم معماری سامان(1) شکل

 تهیة پیکره 4-1

 اا ز گرینکننرا .احساس خشم، غم، حیر ، ترس و شادز استمشتال نر (، 2521، دیگران)صادقی و موردنررسی احساسی پیکرة 
. سةد نه انان تعکق گرفنت 055نه مردان و  سةد 055 ه،تدر گر دس از کهگونه؛ نهشدانتخاب صور  متواان هن سةد 1555 ،احساسا  این
نقن  گنا و اسنتااده اا واژهمینزان مانةد  گاجةسیت گاز انانی میانتااو  ،شدهنحث مبانی نظرزنا استةاد نه  ،گاهانتخاب جاکمرحکا در 
   شده است. شرح داده( 1در جدو  )پیکره  این . مشخصا  ککیمدنظر قرار گرفت گاقیدگا و صاتویژه نه گاواژه
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 شدهتهیهپیکرة . مشخصات آماری (1) جدول

 شدهنوع اسناد تهیه بسامد اسناد
 تعداد کل اسةاد 0555
 تعداد اسةاد نراز جةسیت مرد 2055
 ان تعداد اسةاد نراز جةسیت 2055
 در گر سةد نراز مردگا واژهمیانگین تعداد  21
 در گر سةد نراز انگا واژهمیانگین تعداد  25

اند، شنده زگذارنگارنده نرسس  یت(، که نراساس احساسا  و جةس2521) یگرانو د یصادق یکرةموجود در پ زگااا جاکه ییگاناونه
 :در ادامه آورده شده است

 ان: 
 .نیزارم گم و اا خودم یزارمن شوگرم اا من -1

 .کردمدلیل گریه میآمد که نیشدم و اندوه نه سراغم میافسرده می قدرآن خواگرگات: اگرا می -2

 .امرا نیاموخته دگارمسم نرخورد نا رَوخود راه جةسانگمدر گاان ش  نود که افسوس خوردم که سرا مانةد دیگر  -1

 .کةد یامرونهطور نه من کةد اینمی جرئتآمیز و آمرانه نود که من تعج  کردم سطور منه حدز نیان این جاکه تحک -0

 .نمماةو یکیکار  واقعاً مةو خوشحا  کرد، خ نیا -0

 .هیموضو  س نیندونم نظر  درمورد ا خواگدمیدلم  -7

 .استرس داشتم یکیروا واقعاً سخت نود، خ یکامروا  -6

 .میناگم صحبت کة موندهةیمورد آدر شتریدوست دارم ن -۹

 .کةم کاریس دونمیمس که واقعاً مةو نگران کرده، نا نیا -1

 مرد: 
 متةار نود. ،اا نو  رفتارز که ان  و مادرش داشتةد -15

 .مادامه ند دینا یول ؛امکار داشتم، خسته یکیامروا خ -11

 .شهیسیز درست منگران نباش، گاه -12

 .میوقت تکف نکة م،یکة حل عیسر دیمس که رو نا نیا -11

 .نککه نه من گم خیانت کردز ،نه شوگر اولت وفادار نبودز تةهانهتو ان کثیف و پست  -10

 .ندگم مبادا او را اا دست که داشتم ترس پدرشدن شادز میاندر -10

 .اد و نرجا خشک  نرگشت طرف نه ادهوحشت شاگرخ -17

 ر کن تا حسانت را نرسم.شده صبفلانمرتیکه فلان -16

منتن ننراز  سناازمةظور آمادهننه 1«گاواژهحذف ایست»و  2«یانیریشه»، 1«ساازگةجار»گاچون کارگایی پردااش پی مرحکا در 
 زگناسال حنا ، یننناا. ارتقنا یانندمیزان دقنت و عاککنرد سنامانه  دشوموج  میطور مستقیم این فرایةد نه؛ انجام شدپردااش اصکی 

اسنتاادة  ناوننه،ننراز ؛ اشاره کردمشکلا  نگارشی  توان نهگا میترین آندرخور توجه وجود دارد که اا یدر پردااش انان فارس زعددمت
گسنتةد کنه سنلامت  زمنوارد ااحنروف غیرعرننی کارگیرز ننهعلائم نگارشی فارسی و  نکردن، رعایتفاصکهجاز نیمنانجا اا فاصکه نه

گنا مرکن  و درنظرگنرفتن آن گنازواژهشةاسنایی و دشوارز در  سةداملایی گازواژهوجود  ین،نراافزون .کةةدیمتن را مختل م ینگارش
 زگناسال ( در نررسنی 2551) قینومی و ماتنااز طور کنهگاان ،مجاو در. گاز موجود استسال واحد واژگانی اا دیگر یک مةزلا نه

نسنیارز که نا گةجارسنااز  وجود داردمتعددز مشکلا   یانان فارس یکیااش الکتروندر پرد نیان کردندپیکره نراز انان فارسی توسعا 
 در یو عرنن یکند فارسن گازهصناح ی ترکو  یفارس زگاواژه زاملا نر انان فارسی،تأثیر تاریخی انان عرنی  .شودمینرطرف گا اا آن

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

1. normalization 

2. stemming 

3. removal of stop words 
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 (.2551شکلاتی ایجاد کرده است )قیومی و ماتااز، یکی متون فارسی مالکترونکه در پردااش  است یاا عوامک گاعاملسیستم
ریشنا ننه گنا واژه ننااگردانی. مشترک انجام شد یشار زدارا گازواژه زنرا یکسانواحد  یکدرنظرگرفتن  نا گدفِ گاواژه یانییشهر
 در فرایةندپنژوگ ،  ینندر ا .ردگنذایمثبنت م یرنر عاککرد سامانه تنأث ،یتو درنهادگد گا را افزای  میواژهنسامد  شاارش دقت ،اصکی
 .اسنت 2آامایشگاه فةاورز وب دانشگاه فردوسی مشنهد محصو  استااده شد که معةایی در انان فارسی 1«یابریشه»نرناما یانی اا ریشه

بط ننا منتن معةنایی و محتنوایی منرت و نار گیرندا درنرمیرحروف اضافه و  حروف رنطمانةد دستورز  گازواژهکه گا واژهایست گاچةین
در اینن . نةنانراین، متاناو  اسنت گازمتون مختکف ننا موضنو  درداشتن شکل یکسان  گا،واژه. ویژگی این ذف شدندحندارند، اا متن 

 .شدکار گرفته  نه زمتن ورود زسااپاک نراز تهیه وگا واژهایستفهرستی اا  ،سامانه پی  اا پردااش اصکی

 سازی متنتعبیه 4-2

گاز آمنواش مند  مةظورگنا اا منتن ننهویژگی ،گنام نعنددر  ،سااز نراز پنردااش اصنکیگةجار عاا اِپیکره و  ساازآماده اا پس
از اا اعداد اعشارز در قالن  مجاوعه ناانان  یک گازواژه گاا ، ناانااییسااز متنتعبیه ماهوم اصکی .کةةده استخراج شدندنةدزدسته

؛ کةةندناانانایی میگنا را ننا مقنادیر عنددز و محتنواز آن گناواژهنعدز گستةد که معةاز سةد ییگا نردارگاساازتعبیهاست.  یک نردار
 .  گیردمی قراردر اختیار مد  صور  نردارگاز عددز اطلاعا  انانی نه ترتی ،ایننه

ننا پنژوگ ،  ینندر اگنا اسنت. داده نردارگایی ناکیایت اا حجم عظیانی اا استخراج ،نردارگاز واژگانی یرزکارگنه اااصکی گدف 
آمارز نراز افزای  میزان دقنت و  گازویژگیمةزلا نه گاواژهکیسهو مد   Word2Vecنردارگاز واژگانی  اا شده،تهیهپیکرة استااده اا 

گرفته شد. نراز گنر سنةد نینز در نظر  155، استانداردگاز رای مطانق نا  واژهگاز نردار نراز گر . تعداد مؤلاهشدعاککرد سامانه استااده 
 ننین مخانی معةایی ز روانطآشکارساا .شدویژگی آمارز سةد استااده مةزلا نهنردارز اا میانگین طو  نردارگاز موجود در سةد ساخته و 

سنرعت درمینان نه دلینل کنارایی ننالاننه روش اسنت کنه یننا ، اا مزایاز«خوشحالی» و «شادز» یا «مرد» و «ان» گاچون ککاا 
و ننار  ینتاگا ینزانننر م، در آن قرار دارد واژهکه  ینافتمثانا نه ،جاکهدر یک گاسایه گاز واژهنین، دراین. ه استرواج یافتژوگشگران پ

 .گذارندیاثر م واژه ییمعةا
تعینین  ننراز کةةدهنةدزگاز دسنتهاا مند  ،گاگذارز آننرسس  وصور  نردارگاز عددز گاز آمواشی نهدادهز سااآمادهاا  پس

نینز  :اند ااعبار که  شدمتون نهره گرفته نةدز دسته زمتعدد نراگاز مد و  گایتماا الگورپژوگ ،  یندر اشد.  استاادهجةسیت نویسةده 
   نر .مد  و پارسطولانی کوتاهحافظا ، J48ساده، ماشین نردار پشتیبان، درخت تصایم 

 پرت مدل پارس 4-3

 ینادیننة گنازیکنی اا تحو  (251۹، دیگنرانو  1)دولنین الگنوریتم ننر استااده اا گاز درک نهتر انان، مالگوریتتکامل  یرمسدر 
را ارائنه  یسنارسوب ینادگیرز عایقن مد  ینا .نکةد در فهم محتوا نرداشته است گامی ،الگوریتم نر گوگل نا معرفی  .شودیمحسوب م

 گنازعبار  تحکینلنا  نر  نرز مبتةیگامد دااش انان طبیعی نه کار رود. اد در پرافر عاوم رایگان نراز صور تواند نهکه می دگدیم
از نر  ایرشناخهمد  پارسنین، دراین .گیرنددر نظر میگا واژهتعبیه و نااناایی  فرایةد دررا  واژهکامل آن  نافت ،واژهیک پس اا و  پی 
الگنوریتم معانارز . (2521، دیگران)فراگانی و  شده است انان فارسی طراحیمةظور کس  دقت نیشتر نراز است که نه الگوریتم نر اا 
( در 2516، دیگنرانو  0)واسنوانی شندهاصنکی توصیف زسنااادهیپدر دو جهت سةدلایه است کنه نراسناس  0«رمزگذار مبد »یک  نر 

   شده است. مةتشر tensor2tensorکتانخانا 
شده، تةظیم دقیق شده اسنت. نا استااده اا پیکرة تهیه ،ظیاا تشخیص جةسیت نویسةدهوانجام نر  نراز در این پژوگ ، مد  پارس

 ینگاچةنشنده اسنت.  در نظنر گرفتنه 15-0نیز نرانر نا  6«یادگیرزمیزان »و  12نرانر نا  7(نسته ة)انداا گانستهآمواشی درون  ةمیزان داد
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

1. stemmer 

2. http://wtlab.um.ac.ir 

3. J. Devlin 

4. transformer encoder 

5. A. Vaswani 

6. batch size 

7. learning rate 
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 .حان  شنده اسنت پةهنانلایا نعُد در  67۹و  2«عةوان توجه» 12، 1«انپةهلایا » 12 شاملاصکی  الگوریتم نر  گاز پیکرنةدزویژگی
ننراز  ینت،درنها. (2510، 0)کیةگانا و ننا شنده اسنت استااده 2β=1۹٫5و  1β=1٫5 مقادیر نا 1«ساا آدامنهیةه»تةظیم دقیق مد  اا نراز 
ننه  7«نیشیةا ننرم ساازتانع فعا »نا  0«خورپی »لایا  در وظیاا تعیین جةسیت نویسةده، یک (مردو  ان)گاز خروجی نیةی دستهپی 

   دگد.نر  را انجام تةی حاصل اا پارسمتعبیا نةدز دسته عاکیا  تاشده است  نر  اضافهمد  پارس

 هاداده یلتحل -5

تنایی -15سةجی متقاننل اا روش اعتبار عاککرد مد ، ارایانینراز شده، گاز آمواشی تهیهدادهنر  نةدزگاز دستهالگوریتماعِاا  نا 
گناز نتای  پژوگ  ننا روش تر،یقدق یلتحک نراز ،. در ادامهسةجیده شدمعیارگاز دقت و نااخوانی نراساس  سامانه و کاراییشد استااده 
گناز زنةددر دسنته منتنسنااز تعبیهننراز گاچةنین . (1جندو  ) مقایسه شد مد کوتاه یحافظا طولان مد یادگیرز ماشین و  رای 
و مینانگین  6«معکنوس فراواننی سنةد-فراوانی واژه» اا نردارگاز «J48 درخت تصایم»و  «ماشین نردار پشتیبان»، «نیز ساده»داو  مت

انجنام  Word2Vecاا روش  ننا اسنتااده سااز واژگانتعبیهنیز  مد کوتاه یحافظا طولان . در مد شد استااده Word2Vecنردارگاز 
 .  گرفت

پارامترگناز مختکانی پژوگ ،  یندر ااست.  ۹«ی نااگشتیعصب زگاشبکه»اا شده اصلاح زاگونه مد کوتاهطولانی  احافظ مد 
 ترینیةننهنه، گناارایانیحاصنل اا نراسناس نتنای   ،درنهاینت .گناز پنژوگ  نررسننی و تةظنیم شندآمنواش اینن مند  ننا دادهننراز 
   .استارائه شده  (2)  در جدو مد کوتاه یحافظا طولان پارامترگا نراز مد مجاوعه

 . مشخصات پارامترها(2)جدول 
 مقادیر پارامترها

 155 واژگانیشدة یهتعبنعُد نردارگاز 
 تایی 12 گانستهاندااة 

 5٫2 مقدار حذف تصادفی
 0 1تعداد دور
 نرم انیشیة ساازتانع فعا 
 11شدهنةدزآنتروپی متقاطع طبقه 15تانع ایان
 آدام ساانهیةه

گا سنایر مند  اا در تشخیص جةسیت نویسنةدهنر  مد  پارس(، 1 جدو )پژوگ  پیکرة نر  گامد  زسااادهیپاا  حاصلتای  ننةانر 
 0/67نراننر ننا  12اف-درصند و معینار 67، نااخوانی نرانر نا درصد 66نرانر نا  دقتِ مد  ینا زنرا از کهگونه؛ نهاردد ترزمطکوبعاککرد 
در مقایسنه ننا  سنااز و نانای  منتندر تعبیه مند  یننننالاتر ا یینه توانا توانرا می نر پارسمد   زنرتر. ه استگزارش شددرصد 
د نشنونای مشاگدهآشکار  طورنهگایی است که شةاسایی ویژگی نردهنامروش  مزایاز. اا نسبت داد Word2Vecو  TF-IDFگاز روش

 11«ترنسناورمر» ننرمبتةنی گازمند  شوند.نرده می کار نه «آامون»و  «دقیقآمواش و تةظیم »مرحکا  دو و در سطح نالاز انتزا ، در

 اسنتخراج ترزعاینق سطح در را گاجاکه و گامیان واژه معةایی روانط قادرند 10«خودتوجه» سااوکار اا گیرزنهره دلیلنه نر پارس مانةد
 لحنن حتنی گا تارکنز دارنند؛جاکنه ساختارو  نوشتارز سبک در پةهان الگوگاز نر نککه متن آشکار گازواژه نر تةهانه گامد  این. کةةد

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

1. hidden layer 

2. attention head 

3. adam optimizer 

4. D. P. Kingma & J. Ba 

5. feedforward 

6. softmax activation function 

7. TF-IDF 

8. recurrent neural networks (RNN) 

9. epochs 

10. loss function 

11. categorical cross entropy 

12. F-measure 

13. transformer  

14. self-attention 
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 یسنةدگاننو یانم کهرا  گاجاکه طو  حتی و صاا  افعا ، ضاایر،در کارنرد  یفظر زگاتااو  ،ناونه نراز. کةةدمی شةاسایی را نویسةده
 دگد. تشخیص تواندمی نر پارس ان و مرد وجود دارد،

 یبندهای دستهلمد جینتا ةسیمقا. (3)جدول 

 سازیهای پیادهروش دقت بازخوانی اف-معیار
 نیز ساده 0۹ 71 0/01

 ماشین نردار پشتیبان 72 72 72

 J48درخت تصایم  71 70 0/71
 مد حافظا طولانی کوتاه 65 71 0/71
 نر پارس 66 67 0/67

گناز در مقایسه ننا دیگنر پیکرها شةاسایی جةسیت نویسةده نهبود عاککرد سامان نر شدهتهیهمیزان اثرنخشی پیکرة پژوگ ،  یندر ا
 هتهین (1110) مرادز و نحرانیرا که . این پیکره نه کار گرفته شد 1«جةسیت خودکار پیکرة تشخیص»مةظور،  ه این. نارایانی شد موجود
. اسنت تشنکیل شنده« گاز رواینینداسنتا»و  2«گکنوکی »در سنایت  نظرا  کارنران»، «گاتارزپیکرة اسةاد » ا سه نخ ِااند کرده

ماشنین و  J48، درخت تصنایم نیز ساده شاملِ متداو  زنةدانتدا سةد دسته ،شده است. در ادامه ارائه (0)پیکره در جدو   این مشخصا 
گاز جندو ام موجنود در نراساس ارق نیز آمدهدستمیزان دقت نه مرنوط نه. نتای  نداهشدسااز و ارایانی نردار پشتیبانی نر دو پیکره پیاده

 شده است.گزارش « جةسیت خودکار پیکرة تشخیص»مقالا 

 (1334) مرادی و بحرانیپیکرة . مشخصات (4)جدول 

 میانگین تعداد کلمات در هر سند تعداد سند یسندهنو یتاسناد بر اساس جنس
 16۹60 1001 اسةاد نراز جةسیت مرد

 2۹66۹ 1001 سةاد نراز جةسیت انا

 گناز متنداو زنةنددستهگاز نر  و مد در مد  پارس «جةسیت خودکار تشخیص»و پیکرة  حاضر پژوگ پیکرة گر دو  ،در ادامه
نر  و مینزان عاککنرد مند  پنارس گا،این یافته نرپایا( ارائه شده است. 7)و  (0گاز )جدو در  یانیارا ینا نتای  حاصل اا .شدندارایانی 

شنده در منرادز و نه پیکرة تهیهشده در این پژوگ  نسبتاحساسی جةسیتی تهیهپیکرة یار صحت، نر نراساس مع رای گاز عاککرد مد 
ننرخلاف . اسنت نهاتنه موردنحثگاز ویژگی تعداد مدیریتپژوگ  حاضر در قو   او نقط یزوجه تاا یافته است. ( نهبود1110)نحرانی 

اسنتخراج شنده اسنت، در پنژوگ  حاضنر ننا  یننر دانن  انسنانیهناتک یژگیو 25اا  ی ( که در آن ن1110) یو نحران زپژوگ  مراد
 ی اند کنه ننه نتنااا درون متن اسنتخراج شنده زآمار زگاصور  خودکار و نا استااده اا روشنه گایژگینر ، واا مد  پارس یرزگنهره

 ه است.یدانجام زترمطکوب

 متداول  یبندهای دستهصحت مدل ةسیمقا. (5)جدول 

 ماشین بردار پشتیبان J48 درخت تصمیم ز سادهبی پیکره
 70 7۹ 71 احساسی جةسیتی )پژوگ  حاضر(پیکرة 

 70 7۹ 75 (1110جةسیت )مرادز و نحرانی،  خودکار تشخیص پیکرة

 برتی دیگر براساس مدل پارسهاپیکرة پژوهش حاضر با پیکرة پژوهش ةسیمقا. (6)جدول 

 اف-معیار صحت بازخوانی دقت پیکره
 0/67 67 67 66 احساسی جةسیتی )پژوگ  حاضر(پیکرة 

 67 61 60 66 (1110جةسیت )مرادز و نحرانی،  خودکار تشخیص پیکرة

ننه  ؛درصد است 67نر  مد  پارس یرز ااگنهرهنةدز نا شود، میزان صحت دستهمشاگده می (7)و  (1)گاز طور که در جدو گاان
ننا خطنا گانراه ننوده  منوارد ینندر ا درستی تعیین نشده و تعیین جةسیت نویسةدهرصد اا متون نهد 20 در معةا که جةسیت نویسةدهاین 
 یدر نرخن .است یتیانهام جةس زدارا متون گا، وجودآنترین درخور توجهکه  ز ناشی شودمتعددتواند اا عوامل یماین خطاگا  نروااست. 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

1. https://www.peykaregan.ir/dataset/ جةسیت-کارخود-تشخیص-پیکره  

2. HelloKish 
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 یتجةسن یینکه تع زطورنه رود؛ینه کار م یکسانمرد و ان  یتگر دو جةس زت که نرااس زاگونهنه گاو عبار  گاکهگا، ساختار جاناونه
کنه درحالیتعکنق دارد؛ منرد نه یک نویسةدة حاضر پیکرة در ( 1۹نراز ناونه، جاکا ) دشوار است. یزن یانسان یابارا یک زنرا یگا حتآن

   .دکةنیان  توانستمیرا نه گاین شکل یک نویسةدة ان گم جاکه گاین 
   .اد و نرجا خشک  نرگشت طرف  نه ادهوحشت شاگرخ -1۹

. ننو  دیگنر خطاگنا ننه گیرنندیقنرار م مذکوردر دستا خطاگا  از اادگد که نخ  عادهنشان می نر پارس نررسی خطاگاز مد 
ننا  گناییر اا عبا یسنةدهکنه نو زاگوننهننه ؛ندارد یگاخوان یسةدهنو یواقع یتسبک نگارش نا جةس گاکه در آن شودمی مرنوط متونی

، اسنتاا متون رواینی متشکل شده در این پژوگ  تهیهپیکرة  ااآنجاکه. خود استااده کرده است یتمتااو  اا جةس یتیجةس گازیژگیو
شنده  یصدر تشنخ خطانروا نر  و درنهایت تةظیم دقیق مد  پارس فرایةد موج  انحراف در ،آمواشی گازداده سةین مواردز در وجود
   پذیر نیست.آسانی امکاننه ،انسانی ارایابنویسةدة واقعی، حتی نراز تشخیص جةسیت نیز . در این موارد است

 کنهاست؛ درحالی دسار اشتباه شدهنر  در تشخیص جةسیت نویسةده مد  پارسگا در آناست که  ییگاناونهشامل نو  سوم خطاگا 
معاو  اا ضعف در یادگیرز و تةظنیم دقینق پارامترگناز  طور. این خطاگا نهاست یرپذامکان وضوحنه انسانی ارایاب یص نرازتشخ ینا

اا کنل خطاگنا را کنوسکی نخن   دسنته،دگد که این . نررسی خطاگا نشان میشودناشی میپیکره گا در دادهکافی نا حجم دلیلمد  نه
 .  یاندکاگ  گا نروا آن یزانم ،تیجةسیپیکرة نا افزای  حجم  که شودیم نیةیی پدگةد و تشکیل می

 گیرینتیجه -6
ننا  حاضنرپنژوگ  در  .کنرده اسنت آسانرا انسان و ماشین  یانمگاز پردااش انان طبیعی تعامل سامانهرواافزون  یشرفتپامرواه 

 اا، ترتین ایننه. است گرفتهنهره نر  مد  پارسسااز متن و تعبیهز نوین گاروشاا شةاسایی جةسیت نویسةده در متون فارسی،  گدف
 یدسترسن ااست که نا ارائ یانان فارس یمتون احساس اا جةسیتی شدةگذارزنرسس تهیا پیکرة  ،این پژوگ  دستاوردگازین ترنرجسته

 ( اسنتیتگر جةسن زسةد نرا 2055) یسةد متة 0555شامل  یکرهپ ینا .آوردیفراگم م یةدهمطالعا  آ زنرا زآااد نه پژوگشگران، نستر
امکان تحکینل  انان و مردان، میانگاز انانی تااو درنظرگرفتن  ناخشم، غم، شادز، ترس و حیر  و  نا تارکز نر احساسا  مختکفِ که

   .کةدمی ایجادگاز نوشتارز را تر سبکعایق
کنه  یشنینعنا  پننرخلاف مطال. اسنتپنژوگ   ینا شاخصِ گازیژگیو یگراا د یپردااش متن فارس نوین در زگااستااده اا مد 

ننا  اینن پنژوگ در  انندنودهاستوار و ماشین نردار پشتیبان  J48نیز ساده، درخت تصایم  مانةد ینماش یادگیرز یسةت زگانر مد  نیشتر
   نرداشته شده است. پیشرفتهگاز اا روش سوز استاادهر ، گامی نهنپارسمد   کارگیرزنه

 یرزکارگننه است.اا دیگر مزایاز پژوگ  حاضر تر فت متن نراز دستیانی نه نتای  دقیقگاز انانی موجود در ناگیرز اا ویژگینهره
دقنت و عانق درک ساختار، معةنا و نافنت منتن،  زنا ارتقا ی،پژوگش گازیتدر فعال صرف، نحو، معةا و آوا ةدر سهار حوا یانان اطلاعا 

  ینتناننه  و کةندداده محدود  زگاهیلا نیترینه سطحرا  پژوگ  تواندیی ماطلاعا  اناناین  توجهی نهنی .دگدیم ی را افزا گایلتحک
 دقنتِ توانندیمن یگنرفتن اطلاعنا  انناندهیناد گا،تیموجود ییشةاسا ایاحساسا   لی، در تحکناونه زنرا .مةجر شود ناقص اینادرست 

پنژوگ  را نهبنود  یةناناطا ینتو قانک یاینتطلاعنا ، کا ینندرمقانل، استااده اا ا را نا خطا مواجه کةد.گا هجاک یواقع زمعةا صیتشخ
ان و منرد،  یتنراساس دو جةسن یااموردن زگاداده زگذارو نرسس  یهپس اا ته نةانراین، .کةدیمعةادارتر کاک م ی و نه ارائا نتا دگدیم

 یتخودکار جةسن یصتشخ یااانجام وظ زنرا گاهداد یننه آن افزوده شده است، نا استااده اا ا یزن خوری پ یالا یکنر ، که مد  پارس
شنده، اضافه خنوری پ یاو لا کةدیرا فراگم م زاا متون ورود یمتة ساازیهتعب یکنر  مد  پارس ی ،ترتاینهن. ه استشد یقدق یمتةظ

 .دگدیمرد انجام م وان  ارا نه دو دست زمتن ورود زنةدکار دسته
، J48 مانةند نینز سناده، درخنت تصنایم دیگرمختکف گاز گیرز اا مد نویسةده نا نهرهشةاسایی جةسیت  یشةهادز،نر مد  پعلاوه

گناز روشننر یمبتةمتةی و واژگانی  گازساازگا اا تعبیه. در این مد ه استشد انجاممد  طولانی کوتاه اماشین نردار پشتیبان و حافظ

Word2Vec  ننا  نر مند  پنارسنرپایا نتای ،  .ه استشدتایی ارایانی -15قانل روش اعتبارسةجی متگا نا و عاککرد مد  هشداستااده

. دگندگا ارائنه میترین عاککرد را در مقایسه ننا دیگنر مند ، مطکوب0/67اف -درصد و معیار 67نااخوانی  درصد، 66میزان دقت  کس 
احساسنی پیکنرة کنه  ه اسنتمشنخص شندحاضنر پنژوگ   شندةگذارزنرسس پیکنرة جةسیتی دیگرز نا پیکرة  نا مقایسا گاچةین
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درنهاینت،  اسنت.داشنته  مطکنونی کارایی ،نر نا استااده اا مد  پارس در تشخیص جةسیت نویسةده این پژوگ  درشده گذارزنرسس 
نر  و توجه نه اطلاعا  اننانی در اینن پنژوگ ، گنامی گاز نوین مانةد پارساستااده اا مد که  نتیجه گرفتتوان می گایافته راساسن

شنود در شنود. پیشنةهاد میانانی نا مةانع پردااشی محدود محسوب می مةزلانهارتقاز پردااش انان طبیعی در انان فارسی  سوزنهمهم 
دقنت و  ننراز ارتقنازترنسناورمرگا  ننرمبتةی ترِگاز پیشنرفتهنا تةو  موضوعی نیشتر و مد  ترگسترده گازپیکرهاا آیةده گاز پژوگ 

   .نهره گرفته شودا گکارایی سامانه

 منابع
سنومین  .شده ننه اننان فارسنیتشخیص خودکار جةسیت نویسةده نظرا  نوشته. (، اردیبهشت111۹) جلالی نیدگکی، امیر ؛پور، سیامکااده حکاتیان

   .گاای  مکی دان  و فةاورز مهةدسی نرق، کام یوتر و مکانیک ایران
، گنام و دادهئنپنردااش علاةسیت نویسةدگان اا روز متون نا اسنتااده اا جةگنل تصنادفی نینز. (. تشخیص ج111۹) مهةاا ،تسکیای ؛دیهساجدز، گ
17(1)، 101-107.  

 .  10-۹1(، 0)12، گاو داده مئپردااش علا. یدر متون فارس یسةدهنو یتخودکار جةس یص(. تشخ1110محاد ) ی،نحران ؛زمهد ز،مراد
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